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Atividades circulares transversais



Eletricidade e Gas (CNAE D)

Visao geral do setor

O setor de Eletricidade e Gas desempenha papel estratégico na economia brasileira: embora responda por cerca de 2%
do valor agregado ao Produto Interno Bruto (PIB) do pais (IBGE, 2023), sua relevancia decorre de seu carater de insumo
essencial as demais cadeias produtivas, do papel central na seguranga energética e na transi¢cdo para uma matriz de
baixo carbono. Em termos de geracdo de empregos formais, o setor também apresentou trajetdria de crescimento
consistente, com o estoque de vinculos formais avang¢ando de 133 mil, em 2023, para 142 mil, em 2025 (Brasil, 2026).

No que se refere a oferta interna de energia elétrica, o ano de 2025 registrou crescimento de 20,4 TWh (+2,7%) em
relacdo a 2024, com destaque para a expansdo das fontes renovaveis, que atingiram participacdo de 86,8% na matriz
elétrica. A geracao solar fotovoltaica cresceu 24,7%, totalizando 88,1 TWh, com capacidade instalada de 64.793 MW
(expansdo de 33,7%), enquanto a geragdo edlica alcangou 116,5 TWh (+8,2%), com poténcia instalada de 34.707 MW
(+17,5%). Juntas, essas duas fontes representaram 26,4% da geragdo total de eletricidade no pais em 2025. Em sentido
oposto, a geragdo hidrelétrica recuou 4,8% (-20,4 TWh), enquanto a geragdo termelétrica cresceu 12,3%, totalizando
169,9 TWh, dos quais 38,9% tiveram origem em biomassa. Do lado da demanda, o consumo final de eletricidade cresceu
2,7% em 2025, impulsionado principalmente pelos setores Industrial (+7,5 TWh, +3,2%) e Residencial (+5,0 TWh, +2,7%)
(EPE, 2026).

Do ponto de vista ambiental, o setor elétrico brasileiro se destaca pela baixa intensidade de emissGes, com média de
67,4 kg CO2eq por MWh produzido. Este patamar se apresenta significativamente inferior ao observado em outras
economias relevantes, correspondendo a aproximadamente 16% das emissdes do setor elétrico dos Estados Unidos
(334,7 kg CO2eq/MWh), 8% das da China (679,4 kg CO2eq/MWHh) e 23% (235,1 kg CO2eq/MWh) das da Unido Europeia
(EPE, 2026).

J& a Oferta Interna de Energia (OIE), que engloba o conjunto das fontes energéticas do pals, cresceu 1,9% em 2025, com
destaque para a energia edlica, a solar e gas natural. Tanto a OIE quanto o Consumo Final de Energia cresceram a taxas
inferiores a do PIB (2,3%), resultando em redugdo da intensidade energética da economia brasileira. A participa¢do de
fontes renovaveis na matriz energética manteve-se préxima de 50% (49,4%), reflexo do avango das energias edlica e
solar, que compensaram a retracdo da geracgdo hidraulica, ainda que o gas natural, fonte ndo renovavel, também tenha
apresentado crescimento na oferta (EPE, 2026).

No setor elétrico, as atividades de geracdo, instalacdo de usinas, linhas de transmissdo, subestacdes, sistemas de arma-
zenamento, gasodutos e demais empreendimentos, podem alterar a cobertura vegetal, fragmentar habitats, modificar
ecossistemas terrestres e aquaticos e induzir mudangas no uso e ocupacao do solo. Essas intervencdes também podem
gerar impactos socioambientais relacionados a ocupagdo do territério, incluindo conflitos de uso da terra, interferéncias
sobre comunidades locais e povos e comunidades tradicionais, alteracGes no acesso a recursos naturais e em atividades
econémicas e modos de vida associados ao territério. Ao mesmo tempo, o planejamento da expansdo do setor repre-
senta uma oportunidade econémica e de desenvolvimento para o pais. A reducdo dos impactos ambientais e sociais
associados a expansao das atividades do setor se torna um imperativo para o desenvolvimento sustentdvel e o cumpri-
mento das metas climaticas e ambientais. A selecdo adequada de areas, a avaliacdo de alternativas locacionais e a
aplicagdo da hierarquia da mitigagdo constituem um caminho vidvel para a redugao de efeitos nocivos sobre a biodiver-
sidade e sobre os ecossistemas terrestres, marinhos, fluviais e as populagdes potencialmente afetadas.

A expansdo das fontes renovaveis também demanda critérios relacionados ao uso do solo. Embora tecnologias como a
geracdo solar e edlica apresentem baixas emissGes de gases de efeito estufa durante sua operacdo, sua implantagédo



deve considerar a conservagdo da vegetacdo nativa, evitar dreas prioritdrias para conservagao e minimizar conflitos com
outros usos do territorio. No segmento de gases, destacam-se as oportunidades associadas a produgdo de biogas e
biometano a partir de residuos agropecuarios, industriais e urbanos, contribuindo para o uso de residuos como matéria-
prima em substituicdo a insumos energéticos convencionais e reduzindo a necessidade de expansdo de areas destinadas
a produgdo de energia. Em contrapartida, a utilizacdo de biomassa dedicada para fins energéticos deve assegurar a
origem sustentavel da matéria-prima, considerando a conservacgdo da biodiversidade, a protegdo de areas naturais, o
uso sustentavel do solo e a manutenc¢do dos servigos ecossistémicos, evitando processos de conversdo da vegetagdo
nativa e degradagdo ambiental.

Nesse contexto, o setor de Eletricidade e Gas também desempenha papel relevante na transicdo para uma economia
circular ao combinar o uso eficiente de recursos, o uso de residuos como matéria-prima em processos produtivos, a
recuperac¢do de materiais criticos e o desenvolvimento de solugGes energéticas baseadas em ciclos produtivos mais
sustentdveis, orientados por principios de design para circularidade e pela redugdao do uso de matérias-primas virgens,
contribuindo para a conservagao dos recursos naturais e para a reducdo da geragao de residuos.

Até o momento, ndo foram identificadas taxonomias sustentdveis que tenham desenvolvido Critérios Técnicos especi-
ficos para o setor de Eletricidade e Gas nos objetivos relacionados a protecdo da biodiversidade, ao uso sustentavel do
solo, a conservagao, manejo e uso sustentdvel das florestas e a economia circular. Nesse contexto, a segunda edi¢do da
TSB representa uma oportunidade para incorporar Critérios Técnicos que promovam empreendimentos que priorizam
areas antropizadas, conservagao da conectividade ecoldgica, recuperagao de areas degradadas, a adogdao de medidas
que reduzam os impactos sobre ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos bem como a redu¢do do consumo de
matéria prima virgem, priorizando a circularidade de materiais, pegas e equipamentos.

Por estes motivos, o setor de Eletricidade e Gas (CNAE D) na TSB apresenta Critérios Técnicos para atividades economi-
cas alinhadas com os conceitos de sustentabilidade aqui trabalhados.



Priorizacao das atividades

A segunda edi¢cdo da TSB teve como objetivo desenvolver metodologias e Critérios Técnicos para objetivos ambientais
e econOmico-sociais adicionais, ampliando o escopo tematico da TSB e contribuindo para o direcionamento de fluxos
financeiros para atividades econdmicas alinhadas a transi¢do ecoldgica do pais. O presente caderno de Eletricidade e
Gas, CNAE D, abrange os objetivos 3 & 4 e 6.

O desenvolvimento desses objetivos exige a construgdo de referenciais metodoldgicos capazes de identificar atividades
econdmicas relevantes, selecionar abordagens apropriadas para o desenvolvimento de Critérios Técnicos e assegurar
coeréncia com os principios da TSB (BRASIL, 2025a). Ao mesmo tempo, deve-se almejar a interoperabilidade com inici-
ativas internacionais, assegurar aderéncia as politicas publicas nacionais e garantir a aplicabilidade pratica dos Critérios
Técnicos para os diferentes usudrios da TSB.

O desenvolvimento dos Objetivos 3 & 4 e 6 foi organizado em trés niveis metodoldgicos sucessivos e complementares
(vide caderno sobre Metodologia para sele¢do de setores e atividades e desenvolvimento dos Critérios Técnicos dos
Objetivos 3 & 4 e 6 da TSB):

e O primeiro nivel corresponde a identificacdo dos setores econ6micos relevantes para os objetivos ambientais
considerados;

e O segundo nivel trata da selegdo de atividades econdmicas potencialmente elegiveis;

e O terceiro nivel apresenta as abordagens metodoldgicas propostas para o desenvolvimento de critérios técni-
cos de Contribuicdo Substancial e de Nao Prejudicar Significativamente (NPS) os demais objetivos da TSB.

Os procedimentos de selegdo de setores e atividades ndo teve como finalidade determinar automaticamente a inclusdo
ou exclusdo de setores e atividades na TSB. Seu propdsito consistiu em fornecer uma base estruturada, transparente e
replicavel para subsidiar as discussGes e deliberagdes dos Grupos Técnicos (GTs) Metodoldgicos e Setoriais. A decisdo
final sobre os setores, atividades e abordagens metodoldgicas a serem adotados foi realizada por meio de nove (09) reu-
niGes e revisdes dos GTs do CNAE D, que contou com a participagdo de cerca de 40 especialistas do setor de Eletricidade
e Gas.

O inicio dos trabalhos no Grupo Técnico inaugurou uma nova etapa metodoldgica. A segunda edi¢do da TSB para o setor
de Eletricidade e Gas utilizou como ponto de partida tanto o levantamento metodoldgico narrado acima, quanto o
conjunto de atividades econ6micas selecionadas pela primeira edicdo da TSB que foram analisadas pelo GT, voltadas
especificamente a atender aos objetivos 3 & 4 e 6.

Para os objetivos 3 & 4 foi utilizada como referéncia conceitual inicial a hierarquia de mitigacdo! da Unido Internacional
para a Conservagao da Natureza (International Union for Conservation of Nature - IUCN, 2025), enquanto a priorizagdo

1 Gestdo dos impactos sobre a biodiversidade e uso do solo deve priorizar agbes de evitar (avoid), minimizar (minimise), restaurar (restore) e
compensar (offset) impactos decorrentes da atividade econémica. Essa abordagem orienta a redugdo dos impactos negativos resultantes da expansdo
das atividades econdmicas e fundamenta a definigdo de medidas de conservagdo e restauragdo da biodiversidade.



dasatividades econdmicas para o objetivo 6 utilizou como referéncia inicial os principios da economia circular? que con-
sidera relevantes estratégias como: ecodesign, aumento da vida util dos equipamentos, manutengdo e reparo, reutili-
zagdo, descomissionamento, reciclagem e mineragdo urbana, por exemplo.

Adicionalmente, avaliou-se as atividades econGmicas, novamente, a partir da base de dados ENCORE (PNUMA et al.,
2019) e ao Sectors Mapping (PNUMA, 2022), desenvolvido pela Iniciativa Financeira do Programa das NagGes Unidas
para o Meio Ambiente (United Nations Environment Programme Finance Initiative — UNEP Fl) para avaliar o perfil de
impactos ambientais do setor de Eletricidade e Gas, com o objetivo de aprofundar a analise das relagdes entre os dife-
rentes impactos ambientais das atividades econdmicas deste setor e os objetivos ambientais tratados pelo presente
caderno da TSB. Utilizou-se como norte também as ambigGes associadas a cada um dos objetivos. Para os objetivos 3 &
4, sdo quatro as ambigdes da TSB: a eliminagdo do desmatamento, a restauragdo da vegetagdo nativa, o fortalecimento
da bioeconomia e a valorizagdo dos conhecimentos e territdrios dos povos indigenas e das comunidades tradicionais.
Ja para o objetivo 6, o conjunto de ambigBes voltadas a transigdo para a economia circular sdo: (i) a eliminagdo da
poluicdo e a reducdo da geracdo de rejeitos e residuos; (ii) a manutencdo do valor dos materiais; (iii) a regeneragdo do
meio ambiente; (iv) a redugdo da dependéncia de recursos naturais; (v) a produgdo e o consumo sustentaveis; (vi) o
aumento do ciclo de vida de todo e qualquer material; e (vii) a garantia de uma transicdo justa, inclusiva e equitativa,
que aborde disparidades de género, raga, etnia e condigdo socioeconémica. (BRASIL, 2024e).

Ainda, o GT identificou a necessidade de considerar o planejamento e o potencial de expansdo das tecnologias de ele-
tricidade e gds nas préximas décadas no Brasil a partir de uma analise de sete das principais politicas publicas e instru-
mentos de planejamento do setor energético brasileiro, considerando sua capacidade de indicar tendéncias de desen-
volvimento tecnoldgico e prioridades de expansdo®. Para tanto, identificou-se a frequéncia com que determinadas tec-
nologias e atividades econ6micas sdo mencionadas nestas politicas como proxy da representacdo da sua relevancia
estratégica para o seu desenvolvimento e a necessidade de qualificar a Contribuicdo Substancial das atividades econ6-
micas selecionadas para os objetivos da TSB. Ao final desse processo, as atividades econémicas previamente seleciona-
das na primeira edigdo da TSB foram reclassificadas segundo trés dimensdes complementares: (i) potencial de expansio
nas proximas décadas; (ii) perfil de impactos ambientais positivos e negativos; e (iii) relevancia para as politicas publicas
do setor. A combinagdo desses fatores resultou em uma ordenagao das atividades econdmicas prioritarias para o de-
senvolvimento dos Critérios Técnicos para os objetivos 3 & 4 e 6.

Para a defini¢cdo dos Critérios Técnicos descritos neste caderno, também foram analisados protocolos e padrdes inter-
nacionais de relato empresarial com o objetivo de identificar indicadores e boas praticas aplicaveis as atividades do
setor* complementados por documentos nacionais de referéncia, de modo a incorporar as andlises a diversidade de

2 Foram estes: eliminagdo de residuos e poluigdo, a circulagdo de produtos e materiais e a regeneragdo da natureza (BRASIL, 2025e).

3 Foram analisados (i) Politica Nacional de Energia 2055 (PNE 2055), da Empresa de Pesquisa Energética (EPE); (ii) Plano Nacional de Transi¢do
Energética (PNTE); (iii) Plano de Transigdo Energética (PLANTE), do Ministério de Minas e Energia (MME); (iv) Plano Decenal de Expansdo de Energia
2035 (PDE 2035); (v) Lei n2 14.993/2024 (Lei do Combustivel do Futuro); (vi) Decreto n2 12.153/2024, que institui o Plano Nacional Integrado das
Infraestruturas de Gas Natural e Biometano (PNIIGB); (vii) Lei n2 13.576/2017 (RenovaBio).

4 Para geragdo solar, por exemplo, foi utilizado o Sustainability Accounting Standards Board Standards (SASB, 2026) que propd&e indicadores
relacionados aos impactos ambientais e as medidas adotadas para mitiga-los. Para geragdo edlica, a Taskforce on Nature-related Financial Disclosures
(TNFD, 2024) recomenda indicadores relacionados ao monitoramento da mortalidade de aves e morcegos, enquanto o SASB contempla impactos
comunitarios e ecoldgicos associados aos empreendimentos e as soluges incorporadas ao projeto das turbinas. Para geragdo hidrelétrica, o
Hydropower Sustainability Standard (IHA, 2020) estabelece critérios relacionados a mitigagdo da perda de habitats, da propagacdo de espécies
invasoras e dos impactos decorrentes de ruido, vibragdo e poeira. Complementarmente, o Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente
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ecossistemas e habitats do pais, os potenciais impactos da interagdo entre as atividades do setor e a biodiversidade, e
as boas praticas indicadas por institui¢Ges brasileiras.

No contexto dos objetivos 3 & 4 uma atividade econdmica é considerada alinhada quando reduz significativamente o
impacto ambiental negativo resultante da expansdo das fontes de energia renovavel e ou infraestrutura ae/ou promove
a protegdo, conservagao, manejo, restauragdo e uso sustentdvel da biodiversidade e dos ecossistemas, bem como o uso
sustentdvel do solo, contribuindo para prevenir o desmatamento e a degradacgao florestal e fomentando a restauragao
de paisagens degradadas e a conservagdo dos recursos naturais.

No contexto do objetivo 6, uma atividade econémica pode ser considerada alinhada quando promove o uso eficiente
dos recursos, aumenta a durabilidade, reparabilidade, reutilizagdo e reciclabilidade de produtos, equipamentos e infra-
estruturas, amplia o uso de matérias-primas secundarias, reduz substancialmente a geracdo de residuos e contribui
para manter materiais e produtos em circulagdo pelo maior tempo possivel, reduzindo a necessidade de extragdo de
novos recursos naturais. Promovendo, entdo, a transigdo para uma economia circular, reduzindo a utilizagdo de maté-
rias-primas e a gera¢do de residuos, mantendo o valor dos materiais ao longo de seu ciclo de vida e promovendo a
regeneracdao ambiental. As atividades detalhadas a seguir sdo resultado de escolhas técnicas e coletivas, que contaram
com a participagdo de especialistas e tomadores de decisdo ao longo de seu processo de elaboragdo e consolidagdo.

(PNUMA) recomenda a adogdo de sistemas de gestdo ambiental que incorporem critérios de biodiversidade, bem como medidas para mitigagdo da
poluigdo sonora e luminosa. O instrumento Areas Prioritarias para a Conservagao, Utilizacdo Sustentavel e Reparti¢do dos Beneficios da Biodiversidade
(MMA, 2018) subsidiou as discussdes sobre de areas relevantes para biodiversidade brasileira. A Analise Socioambiental das Fontes Energéticas do
PDE 2035 (EPE, 2026) contribuiu para a contextualizagdo dos impactos das atividades & realidade brasileira. Enquanto o Relatério de Areas de
Concentragdo de Aves Migratdrias no Brasil (CEMAVE/ICMBIo, 2022), por exemplo, apoiou a sele¢do de medidas de redugéo da polui¢do luminosa,
efeito barreira e demais medidas de conservagdo de espécies migratorias.
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Objetivo 3 & 4 — Protecao e
restauracao da biodiversidade e
ecossistemas e Uso sustentavel do
solo e conserva¢cao, manejo e uso
sustentavel das florestas

Categorias de atividades elegiveis

D.BS.1 Geragdo de energia elétrica de origem solar;

D.BS.2 Geragdo de energia elétrica de origem edlica;

D.BS.3 Produgado de biogas e biometano;

D.BS.4 Geragdo de energia elétrica de origem térmica a partir de biomassa renovavel, biogds e biometano;
D.BS.5 Geragdo de energia elétrica de origem hidraulica;

D.BS.6 Transmissdo de energia elétrica;

D.BS.7 Distribuicdo de energia elétrica;

D.BS.8 Sistemas de armazenamento de energia;

D.BS.9 Transporte e distribuicdo de combustiveis gasosos por sistemas de dutos;

D.BS.10 Produgdo de hidrogénio de baixa emissdao de carbono;

D.BS.11 Atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo aplicadas ao setor energético, voltadas a prevencgao,
reducdo e recuperacdo de impactos ambientais associados ao setor energético.
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Atividades especificas do setor:

D.BS.1. Geragdo de energia elétrica de origem solar

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.11-5/01: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geragdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicagdes

Descrigao:

Implantagdo, construgdo, modernizagdo, ampliagdo, repotenciacdo, operagdo e manutengao de instalagbes de geragado
de eletricidade que produzem energia a partir de fonte solar utilizando tecnologia de energia solar concentrada (CSP)
ou tecnologia fotovoltaica (PV).

Exemplos de atividades:

e Usinas de energia solar concentrada, usinas fotovoltaicas, para autoproducdo, producdo independente, gera-
¢do centralizada ou distribuida, conectadas ou ndo a rede.

Condigao de elegibilidade

N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetacdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacio,
Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica

muito alta ou extremamente alta.’

Contribui¢do Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentdvel do solo e conservagdao, manejo e uso sustentdvel das florestas:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade do setor deve estar atender ao critério A e a pelo menos
um dos critérios B, C, D ou E:

A. A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetacgdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supres-
sdo de vegetacdo nativa, deverd ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas
de gestdo e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e
locacionais consideradas e a adoc¢do da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor
impacto sobre a biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagao técnica pertinente que a supressao
da vegetacdo nativa residual serd compensada e/ou acompanhada de restaura¢do em drea de extens3o igual
ou superior a area efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formagdo de vegeta-
¢do e caracteristicas ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e
as acgoes e seus resultados monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas
antropizadas ou degradadas, buscando a ndo conversao de vegetagdo nativa ou de outros ecossistemas na-
turais. Essas condi¢cOes deverao ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando
aplicavel, por outros meios de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias

5 Para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base
georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com
importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.
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georreferenciadas ou documentagdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, de-
vera ser apresentada justificativa técnica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que
demonstre as razdes para sua escolha em relagdo as alternativas avaliadas.

B. Demonstrar que o projeto incorpora solugdes destinadas a manter ou ampliar a conectividade ecoldgica da
paisagem, compativeis com as caracteristicas ecoldgicas locais, comprovadas por estudos ambientais ou
avaliagdo especifica da conectividade funcional da fauna.

C. Demonstrar, por meio de indicadores compativeis com as caracteristicas ecolégicas locais, que as areas ndo
ocupadas pelos médulos fotovoltaicos, ou que ndo promovam interferéncia nos mesmos, contribuem para
a conservagao do solo e da biodiversidade, assegurando a manutengdo ou melhoria de pelo menos um dos
seguintes atributos: cobertura vegetal nativa, estabilidade do solo, diversidade de espécies vegetais ou dis-
ponibilidade de habitat para fauna nativa, comprovada por estudo ambiental, plano ou programa de moni-
toramento ou relatério técnico.

D. Demonstrar a implementagdo de plano de manejo da vegetagdo nas dreas do empreendimento, utilizando
métodos mecanicos ou outros métodos quimicos e mantendo registro das intervencdes realizadas. O plano
devera prever o monitoramento de indicadores compativeis com as caracteristicas locais, relacionados a
conservacgao do solo e da biodiversidade. O uso de herbicidas registrados para a planta em questdo podera
ser admitido excepcionalmente para o controle de espécies exdticas invasoras, mediante justificativa técnica
e receituario agrondmico, aplicacdo localizada e controlada e adoc¢do de medidas destinadas a minimizar
impactos sobre a vegetagdo nativa, o solo e a fauna.

E. Demonstrar, por meio de memorial descritivo, especificagdes técnicas dos equipamentos ou documentacdo
técnica equivalente, compromisso com a minimizagéo do brilho e da reflexdo dos painéis solares, por exem-
plo por meio da utilizagdo de materiais, revestimentos ou solugdes construtivas adequadas, de forma a re-
duzir potenciais impactos sobre a fauna, incluindo alteragdes no comportamento, atragdo ou desorientagdo
de espécies.

N3ao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribui¢do Substancial e visam assegurar que a implementagdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econémico-sociais da TSB.

N3ao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esfor¢os de mitigagdo de outros agentes publicos ou

privados.
1. Mitigagdo da mudanga do

clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.
* Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacionais.

2. Adaptagdo a mudanga do ® Projetar estruturas para resistir a tempestades, ventos fortes e outros eventos cli-
clima maticos extremos.
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e Usar sensores para monitorar o desempenho do sistema solar durante periodos de
calor intenso ou outras condig¢Ges climaticas extremas.

5. Uso sustentavel e prote-
¢do de recursos hidricos e
marinhos

e Priorizar métodos de limpeza que economizem agua, como sistemas de limpeza a
seco ou reutilizagdo de agua da chuva.

e Estabelecer um sistema ou buscar parcerias para coleta e reciclagem de painéis

o . lares ao final icl vida.
6. Transigdao para economia solares ao final de seu ciclo de vida

circular . - . N .
* Promover o uso de materiais de baixo impacto ambiental na fabricagcdo de médulos
solares.
7. Prevencdo e controle de
¢ o« N/A

contaminagao

9. Redugdo das desigualda-
des socioecondmicas, consi-
derando aspectos de género
eracga

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioecondmicas, conside-
rando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar significati-
vamente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢ao da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Territo-
riais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo econémico-
social 10.

10. Reduzir desigualdades re-
gionais e territoriais do pais

D.BS.2. Geragdio de energia elétrica de origem edlica

Classificagcdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.11-5/01: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geragao e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunica¢des

Descrigao:

Implantagdo, construgdo, modernizagdao, ampliacdo, repotenciacdo, operagdo e manutencgao de instala¢des de geragao
de eletricidade que produzem energia a partir de fonte edlica.

Exemplos de atividades:

e Usinas edlicas onshore e offshore para autoproducgao, producdo independente, geragao centralizada ou distri-
buida, conectadas ou ndo a rede.

Condicao de elegibilidade
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N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetagdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacao,

Utilizagdo Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica

muito alta ou extremamente alta.®

Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protecdo e restaura¢ao da biodiversidade e ecossistemas e Uso

sustentdavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentavel das florestas:

Para se qualificar como Contribuigdo Substancial, a atividade do setor deve atender ao critério A e a pelo menos um dos

critérios B, C, D ou E:

A.

A atividade deve ser implantada sem supressdao de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestdo
e monitoramento ou documentacgdo técnica equivalente, a avaliacdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogao da alternativa que resulte na menor drea de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentacdo técnica pertinente que a supressdo da vegetacdo na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formacdo de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As dreas deverdo ser georreferenciadas e as agles e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversao de vegetagdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condigdes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, deverd ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razdes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

Demonstrar, por meio de estudos compativeis com a escala e os riscos do empreendimento, a presen¢a ou
auséncia de espécies sensiveis, ameagadas ou migratdrias. Quando identificada, demonstrar a adogdo de me-
didas operacionais para reduzir o risco de colisdo, interferéncia de luminosidade, e outros impactos relevantes
para a fauna, com baseadas em sistemas de monitoramento ou detec¢do da fauna compativeis com as carac-
teristicas do empreendimento.

Para empreendimentos edlicos offshore, demonstrar a implementacdo de medidas para prevenir, minimizar e
monitorar os impactos do ruido subaquatico sobre a fauna marinha durante a instalagao, incluindo a adogao
das Melhores Técnicas Disponiveis (Best Available Techniques — BAT, em inglés) ou de protocolos internacio-
nalmente reconhecidos para mitigacdo acustica, e comprovando a efetividade das medidas adotadas na pre-
vencdo e reducdo desses impactos por meio de monitoramento compativel com a escala, a duragdo e os riscos
do empreendimento, bem como da implementagdo de medidas corretivas quando identificados impactos ad-
versos as espécies sensiveis presentes na area de influéncia do empreendimento.

Para empreendimentos edlicos offshore, demonstrar, por meio dos estudos ambientais e programas de moni-
toramento aplicaveis, que o planejamento, a implantagdo e a opera¢do do empreendimento consideram a
preveng¢do, minimizacdo e o monitoramento de impactos sobre a biodiversidade marinha, incluindo, quando
aplicavel, a interferéncia em rotas migratdrias, habitats, areas de alimentagao, reproducdo ou descanso, bem

6 para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservacio, Utilizacdo Sustentavel e Repartigdo dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base

georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com

importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.
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como outros impactos relevantes sobre espécies sensiveis, ameagadas ou migratdrias presentes na area de
influéncia do empreendimento.

E. Demonstrar que o planejamento locacional e a implantagdo do empreendimento consideraram a manutengdo
da conectividade ecoldgica da paisagem e a minimizagdo da fragmentacao de habitats, especialmente em dreas
de elevada relevancia ecoldgica ou de alta sensibilidade ambiental, com base em estudos ambientais compa-

tiveis com a escala e os riscos da atividade.

N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

N3o prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigacdo da mudanga do clima

2. Adaptagdo a mudanga do clima

5. Uso sustentavel e protecdo de
recursos hidricos e marinhos

6. Transi¢cdo para economia circu-
lar

7. Prevengdo e controle de conta-
minagao

9. Redugao das desigualdades so-
cioecondmicas, considerando as-
pectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regio-
nais e territoriais do pais

* Ndo afetar negativamente os esforcos de mitigacdo de outros agentes publi-
cos ou privados.

e N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforcos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacio-
nais.

e Utilizar turbinas com sistemas de ancoragem robustos para resistir a ventos
extremos.

e Instalar sistemas de seguranca operacional de maquinas para adaptar rapida-
mente as operagdes a mudanga local do clima.

¢ No caso de implantagdo offshore:

- Implementar medidas para proteger ecossistemas marinhos sensiveis, como
recifes de coral e habitats de espécies ameagadas.

- Adotar tecnologias para reduzir o ruido gerado por operagoes, protegendo a
fauna marinha.

e Estabelecer parcerias para reciclar ou reutilizar partes das turbinas edlicas ao
final de seu ciclo de vida e para utilizar materiais reciclados na construgdo (por
exemplo, cimento produzido com escoria).

e Projetar turbinas para minimizar o impacto do ruido e da sombra intermitente
nas comunidades vizinhas.
e Medir regularmente os niveis de ruido e o efeito de sombreamento.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioeconGmicas, con-
siderando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar
significativamente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢do da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Ter-
ritoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo
econO6mico-social 10.

D.BS.3. Produgdo de biogds e biometano

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):
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e 35.20-4: Producgdo de gas, processamento de gds natural e distribuicdo de combustiveis gasosos por redes ur-
banas
e 42.92-8: Montagem de instalagGes industriais e de estruturas metalicas

Descrigao:

Producdo de combustiveis gasosos a partir (i) da decomposicdo bioldgica e/ou da codigestdo anaerdbia de matéria
organica (fragdo organica dos residuos sélidos urbanos, inclusive quando disposta em aterros sanitdrios; lodo e esgoto;
dejetos animais; residuos agrossilvopastoris; vinhaca e torta de filtro da cana-de-agucar), ou (ii) de processos termoqui-
micos de gaseificagdo de biomassa seguidos de metanagdo, abrangendo tanto a produgado de biogds bruto quanto seu
processamento, incluindo a purificagdo e o upgrading (enriquecimento do tero de metano), para obtengdo de biome-
tano, quando for o caso. A atividade inclui construgao, operagdo, modernizagao, ampliacdo e manutengdo de instala-
¢Oes produtoras desses combustiveis.

Exemplos de atividades:

e Coleta e armazenamento temporario de biogds bruto antes do refino;

e Implantagdo de biodigestores (tanques de digestdo anaerdbia) para a conversdo de residuos organicos em bi-
0gas;

e Instalagdo de gaseificadores de biomassa e unidades de metanagdo para produgdo de biometano por rota ter-
moquimica;

e Operagao de plantas de biogas;

e Instalagdo de sistemas de purificacdo para remocdo de impurezas (H2S, umidade, particulados) do biogas;

e Instalacdo de sistemas de upgrading (enriquecimento de metano) para conversao de biogds em biometano;

e Montagem de estruturas metalicas e equipamentos para plantas de biogas e biometano.

Atividades fora do escopo:
e Producdo e distribuicdo de gas natural ou combustivel gasoso de origem féssil.
Condicao de elegibilidade

N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetagdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacio,
Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica
muito alta ou extremamente alta.”

Contribui¢do Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protecdo e restauragao da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentdvel do solo e conservagao, manejo e uso sustentdvel das florestas:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade do setor deve atender ao critério A e com pelo menos um
dos critérios B, C ou D:

A. A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetacdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestado
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais

7 Para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Repartigdo dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base

georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com
importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.
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consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentacgado técnica pertinente que a supressao da vegetagao na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formacgdo de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a drea afetada. As dreas deverdo ser georreferenciadas e as agdes e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetagdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condi¢gGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tagdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razGes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

Utilizar residuos e subprodutos de origem bioldgica como matéria-prima, mediante comprovagao de sua ori-
gem e de sua condi¢do como fluxo residual ou subproduto da cadeia produtiva. Caso a producdo de biogas e
biometano seja derivada de biomassa virgem produzida para fins exclusivamente energéticos, o projeto deve
fornecer comprovacgdo da origem da matéria-prima bioldgica, seguindo os critérios estabelecidos para a ativi-
dade C.BS.3: Produgdo de biomassa e biocombustiveis, do Caderno CNAE C Industria de Transformacgao para
os objetivos 3 & 4 - Protecgdo e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso sustentavel do solo e con-
servacdo, manejo e uso sustentavel das florestas da 22 edi¢do da TSB.®

8 Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protec¢do e restauragdo da biodiversidade e ecossistema e Uso sustentavel do solo e conser-
vagdo, manejo e uso sustentavel das florestas. As atividades desta categoria devem atender aos critérios A, B e C.

A.

Apresentacdo de Plano de Metas e Monitoramento, contendo a identificagdo e quantificagdo das matérias-primas de origem agricola,
florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo, e incluindo, no minimo:

estabelecimento de metas para que a origem dos insumos identificados contribua para pelo menos um dos seguintes resultados:

1. Contengdo da perda de vegetagdo nativa;

2. Restauragdo de ecossistemas;

3. Transi¢do para sistemas produtivos sustentdveis pautados pela bioeconomia e pela sociobiodiversidade; e/ou

4.  Garantia dos direitos territoriais com a valorizagdo dos conhecimentos tradicionais.

estabelecimento de linha de base, para mensuragdo da evolugdo em relagdo as metas estabelecidas;
definigdo de indicadores de monitoramento adequados as metas estabelecidas; e
descrigdo da metodologia, das fontes de dados e dos meios de verificagdo utilizados para o estabelecimento da linha de base e das
metas e para a mensuragdo e o posterior monitoramento dos resultados. Para as metas relacionadas a contengdo da perda de vege-
tagdo nativa e a restauragdo de ecossistemas, podem ser utilizadas, entre outras fontes, bases oficiais de monitoramento do uso e
cobertura da terra (ex. Sinaflor/DOF, PRODES/DETER), sensoriamento remoto e imagens de satélite.
Apos a realizagdo do investimento, os resultados alcangados devem ser monitorados e reportados, no minimo, anualmente, contemplando
os mesmos indicadores e permitindo sua comparagdo com as metas e, quando aplicavel, com a linha de base estabelecida. O monitora-
mento deve permitir verificagdo independente ou auditoria por terceira parte, conforme aplicavel.

As matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo de biocombustiveis e combustiveis
sélidos de biomassa devem ser obtidas por sistemas produtivos que contribuam comprovadamente para a restauragdo ou melhoria da
saude do solo, da biodiversidade, das fungdes ecossistémicas, do sequestro de carbono e da produtividade dos recursos no longo prazo.
A origem, o volume e as caracteristicas das matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra origem bioldgica devem ser integral-
mente rastreados por meio de sistema adequado de gestdo da cadeia de custddia. O atendimento a esse critério deve ser demonstrado
por meio de pelo menos uma das seguintes formas:

comprovacdo de conformidade com os Critérios Técnicos aplicaveis estabelecidos nos cadernos do CNAE A — Agricultura, Pecuaria, Produ-
¢do Florestal, Pesca e Aquicultura da primeira e segunda edi¢do da TSB; ou

certificagdo por padrdes de sustentabilidade florestal ou de biomassa reconhecidos, ou equivalentes, que incluam critérios de protecdo da
biodiversidade, conservagdo de ecossistemas e manejo sustentavel dos recursos naturais, tais como:**

1. Forest Stewardship Council (FSC);
2. Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC);
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C. A producdo de biogas e/ou biometano por digestdo anaerdbia deve estar associada a mecanismos de rastrea-
bilidade e comprovagdo da origem sustentdvel, como a certificagdo por meio do Certificado de Gas de Origem
Bioldgica (CGOB) ou instrumento equivalente que assegure, no minimo, a ndo associagao a supressao ilegal de
vegetagao nativa, rastreabilidade do volume certificado, a identificagao da origem do substrato em nivel com-
pativel com sua natureza e cadeia de fornecimento, suficiente para verificar sua procedéncia, e da planta pro-
dutora, o periodo de producdo, a prevengado de dupla contagem e a verificagdo por terceira parte indepen-
dente.

D. Aproducdo de biogas e/ou biometano por digestdo anaerdbia de lodo, esgoto e residuos organicos deve seguir
0s mesmos critérios estabelecidos para as atividades E.BS.4: Recuperagdo de materiais organicos do Caderno
CNAE E Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminacdo para os objetivos 3 & 4 — Protecéo
e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso sus-
tentavel das florestas.®

International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB);

Round Table on Responsible Soy (RTRS);

Bonsucro;

Sustainable Biomass Program (SBP).

Noukw

C.  Osresiduos organicos gerados pelas atividades sdo encaminhados a rotas de valorizagdo tecnicamente adequadas as suas caracteristicas,
como compostagem,*® biodigestdo ou produgdo de biochar, com rastreabilidade de sua origem, composicdo e destinagdo. Os produtos
resultantes devem ser utilizados como fertilizantes, condicionadores do solo ou insumos similares, contribuindo para a regeneragdo do
solo e da biota, sem provocar desequilibrios relevantes nos teores de macro e micronutrientes, conforme parametros técnicos e regula-
torios aplicaveis. O possivel uso energético dos produtos resultantes dos processos de valorizagdo (ex. biochar, biogas, biocombustiveis
de residuos etc.) esta contemplado em outras categorias e cadernos da TSB.1¢

Nota: As matérias-primas usadas para a produc¢do de bioenergia devem atender aos critérios de Contribuigdo Substancial para as atividades corres-
pondentes no setor CNAE A — Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura.

9 Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistema e Uso sustentdvel do solo e conser-
vagdo, manejo e uso sustentavel das florestas
As atividades desta categoria devem atender aos critérios gerais A e B, bem como aos critérios especificos C e D, quando aplicavel.
A. Apresentagdo de um Plano de Metas e Monitoramento, com indicadores para acompanhamento de contribui¢do para pelo menos um
dos seguintes elementos:

i integridade e conectividade de ecossistemas;

ii. estado de conservagdo de habitats;

iii. biodiversidade aqudtica ou terrestre;

iv. fungdes ecoldgicas do solo;
V. qualidade ecoldgica de corpos hidricos;
Vi. recuperagdo de areas degradadas;
vii. redugdo de pressdes sobre vegetagdo nativa, dreas Umidas, nascentes, aquiferos ou ecossistemas costeiros.

Ap0s a realizagdo do investimento, os resultados alcangados devem ser monitorados e reportados, no minimo, anualmente, contem-
plando os mesmos indicadores e permitindo sua comparagdo com as metas e, quando aplicavel, com a linha de base estabelecida. O
monitoramento deve permitir verificagdo independente ou auditoria por terceira parte, conforme aplicavel.

B.  Os residuos orgdnicos encaminhados a unidades de compostagem, digestdo anaerdbia ou outra rota de reciclagem organica devem ser
separados por fonte e coletados separadamente dos materiais reciclaveis secos e rejeitos.
C.  Paraas atividades de compostagem de residuos organicos:
i O composto produzido deve ser usado como fertilizante ou estruturador de solo e atender as normas nacionais sobre
fertilizantes ou melhoradores de solo para uso agricola, ndo podendo ter o aterro como destinagéo final.
ii. A garantia da qualidade do processo produtivo e do produto final é assegurada por um sistema de gestdo da qualidade e
de auditoria de fertilizantes, visando assegurar o potencial de regenera¢do do solo e da biota mediante a utilizagdo do
composto.
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N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagao da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigagdo de outros agentes publi-
cos ou privados.

1. Mitiga¢do da mudancga do clima e Ndo levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

2. Adaptacdo a mudanga do clima

e Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacio-
nais.

¢ Implementar praticas de manejo sustentavel nos locais de decomposic¢ao, vi-
sando aumentar a resiliéncia dos sistemas produtivos a mudanga do clima.

¢ Tratar adequadamente os efluentes gerados na produgao de biogas para evi-

5. Uso sustentavel e protecdo de

recursos hidricos e marinhos

tar a contaminagdo de corpos hidricos. Implementar sistemas de captagdo e
reutilizacdo de agua nas instalagGes, reduzindo a demanda hidrica.

Caso coletados ou compostados em sacos biodegradaveis, a utilizagdo de sacos biodegradaveis deve ser direcionada a
aplicagBes onde suas propriedades oferegam vantagens claras. O material deve atender aos requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 15448 (partes 1 e 2) ou na ISO 17088, ou demonstrar conformidade com normas internacionais tecnicamente
equivalentes (como EN 13432 ou ASTM D6400), ou possuir certificacdo de compostabilidade nacionalmente reconhecida.

D. Para as atividades de operacgio de plantas de digestdo anaerdbia®®:

O biorresiduo separado na fonte e coletado separadamente deve constituir pelo menos 70% da matéria-prima de entrada
(kg/ano). As fragbes que ndo apresentem condi¢des adequadas para valorizagdo devem ser destinadas de forma
ambientalmente adequada, conforme suas caracteristicas. Podem ser consideradas qualificadas, em carater transitério,
instalagBes que apresentem percentual inferior, desde que: comprovem a implementagdo de plano de adequagdo para
atingir o percentual minimo de 70% em prazo definido; estabelegam metas intermediarias mensuraveis para ampliagdo
gradual da participacdo de residuos segregados na fonte; assegurem a rastreabilidade das matérias-primas; e ndo utilizem
residuos provenientes de residuos urbanos ou industriais mistos sem segregacdo prévia.

Caso proveniente de lodo de esgoto, este deve ser adequadamente tratado, estabilizado ou higienizado para possibilitar,
desde que tecnicamente vidvel e legalmente permitido, sua reutilizagdo segura e sustentdvel para fins de regeneragdo do
solo. Estdo inclusos processos de mineralizagdo e recuperagdo de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, o uso como con-
dicionador de solo, composto organico, entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendida a
legislagdo vigente e as condigGes sanitdrias em nota. O digestato ndo pode ter aterro como destinagdo final, devendo ser
compostado para maximizar beneficios e reduzir coprodutos nocivos.

O biogas resultante da digestdo anaerdbia é utilizado diretamente para geragdo de energia (ex. eletricidade ou calor,
conversdo em biometano ou hidrogénio, injetado na rede de gas, utilizado como matéria-prima industrial), em linha com
os critérios estabelecidos na atividade D.EC.2: Produgdo de biogas e biometano, do Caderno CNAE D — Eletricidade e Gas
da 22 edigdo da TSB.

Nota: Em linha com a legislagdo aplicavel, as atividades que envolvam tratamento e uso de lodo devem adotar medidas adequadas de prevencgdo de
riscos patogénicos, com cuidados reforgados em usos florestais, agricolas, horticolas ou de fertirrigagdo, priorizando destinagbes préprias ou de me-

nor risco.
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6. Transi¢do para economia circu-  Estabelecer parcerias com setores agroindustriais para a coleta de residuos or-
lar ganicos, promovendo a integracdo dos fluxos de materiais.

¢ Instalar sistemas de filtragem e monitoramento para controlar emissdes at-
7. Prevencdo e controle de conta-  mosféricas provenientes do processo de digestio anaerdbica.
minagao

e Estabelecer plano e implementar medidas de controle de vazamento.

9. Redugdo das desigualdades so- e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioecondémicas, con-
cioeconOémicas, considerando as- siderando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar
pectos de género e raga significativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edigdo da TSB.

¢ Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Ter-

10. Reduzir desigualdades regio- o . e " . T .
ritoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo

nais e territoriais do pais .. .
econdmico-social 10.

D.BS.4. Geragdo de energia elétrica de origem térmica a partir de biomassa renovdvel, biogds e
biometano

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.11-5/01: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geracdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunica¢des

Descrigao:

Implantagdo, construgao, modernizagao, ampliacdo, repotenciagdo, operagao e manutengao de instalagdes que geram
energia elétrica a partir de biomassa renovavel, biogas, biometano ou outros combustiveis renovaveis, incluindo a ge-
racdo de eletricidade a partir da mistura de biogas/biometano com gas natural.

Exemplos de atividades:

e Usinas de energia alimentadas por biomassa residual, biogas e demais bioenergéticos derivados do aproveita-
mento de residuos e subprodutos — tais como residuos agricolas, agrossilvopastoris e florestais, residuos séli-
dos urbanos, efluentes e demais matérias organicas que, de outro modo, seriam descartadas. A atividade
abrange as modalidades de autoprodugdo, produgdo independente e geragao centralizada ou distribuida, co-
nectadas ou ndo a rede, desde que atendida a origem residual do insumo.

Condigao de elegibilidade
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N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetacdo nativa em Areas Prioritdrias para a Conservacio,

Utilizagdo Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica

muito alta ou extremamente alta.°

Contribuicdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso

sustentdavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentavel das florestas:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A e B:

A.

A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetacdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestdo
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagao técnica pertinente que a supressao da vegetagao na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formacgao de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e as a¢Ges e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetacdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condi¢cGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razGes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

Utilizar residuos e subprodutos de origem bioldgica como matéria-prima, mediante comprovagdo de sua ori-
gem e de sua condi¢do como fluxo residual ou subproduto da cadeia produtiva. Caso a geracdo de energia
elétrica seja derivada de biomassa virgem produzida para fins exclusivamente energéticos, o projeto deve for-
necer comprovacado da origem da matéria-prima bioldgica, seguindo os critérios estabelecidos para a atividade
C.BS.3: Producgdo de biomassa e biocombustiveis, do Caderno CNAE C Industria de Transformagao para os ob-
jetivos 3 & 4 - Protecdo e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso sustentavel do solo e conserva-
¢30, manejo e uso sustentavel das florestas da 22 edi¢do da TSB.!

10 para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base
georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudancga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com
importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.

n Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistema e Uso sustentavel do solo e conser-
vagdo, manejo e uso sustentavel das florestas. As atividades desta categoria devem atender aos critérios A, B e C.

A.

Apresentagdo de Plano de Metas e Monitoramento, contendo a identificagdo e quantificagdo das matérias-primas de origem agricola,
florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo, e incluindo, no minimo:
estabelecimento de metas para que a origem dos insumos identificados contribua para pelo menos um dos seguintes resultados:
Contengdo da perda de vegetagdo nativa;
Restauragdo de ecossistemas;
Transi¢do para sistemas produtivos sustentaveis pautados pela bioeconomia e pela sociobiodiversidade; e/ou
Garantia dos direitos territoriais com a valorizagdo dos conhecimentos tradicionais.

el

estabelecimento de linha de base, para mensuragdo da evolugdo em relagdo as metas estabelecidas;
definigdo de indicadores de monitoramento adequados as metas estabelecidas; e
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N3o prejudicar significativamente

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econémico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacdo de outros agentes publicos

ou privados.
1. Mitigagdo da mudanga do

clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissées liquidas de GEE.

* Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacionais.

2. Adaptagdo a mudanga do * Quando possivel, diversificar as fontes de biomassa para mitigar riscos relaciona-
clima dos a eventos climaticos extremos, como secas.
iv. descrigdo da metodologia, das fontes de dados e dos meios de verificagdo utilizados para o estabelecimento da linha de base

e das metas e para a mensuragdo e o posterior monitoramento dos resultados. Para as metas relacionadas a contengdo da

perda de vegetagdo nativa e a restauragdo de ecossistemas, podem ser utilizadas, entre outras fontes, bases oficiais de mo-

nitoramento do uso e cobertura da terra (ex. Sinaflor/DOF, PRODES/DETER), sensoriamento remoto e imagens de satélite.
Apds a realizagdo do investimento, os resultados alcangados devem ser monitorados e reportados, no minimo, anualmente, contemplando
os mesmos indicadores e permitindo sua comparagdo com as metas e, quando aplicavel, com a linha de base estabelecida. O monitora-
mento deve permitir verificagdo independente ou auditoria por terceira parte, conforme aplicavel.

B.  As matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo de biocombustiveis e com-
bustiveis sélidos de biomassa devem ser obtidas por sistemas produtivos que contribuam comprovadamente para a restauragdo
ou melhoria da saude do solo, da biodiversidade, das fungBes ecossistémicas, do sequestro de carbono e da produtividade dos
recursos no longo prazo. A origem, o volume e as caracteristicas das matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra
origem bioldgica devem ser integralmente rastreados por meio de sistema adequado de gestdo da cadeia de custddia. O atendi-
mento a esse critério deve ser demonstrado por meio de pelo menos uma das seguintes formas:

i comprovagdo de conformidade com os Critérios Técnicos aplicaveis estabelecidos nos cadernos do CNAE A — Agricultura,
Pecuaria, Produgdo Florestal, Pesca e Aquicultura da primeira e segunda edicdo da TSB; ou

iil. certificagdo por padr&es de sustentabilidade florestal ou de biomassa reconhecidos, ou equivalentes, que incluam critérios
de protecgdo da biodiversidade, conservagdo de ecossistemas e manejo sustentdvel dos recursos naturais, tais como: *

Forest Stewardship Council (FSC);

Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC);
International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB);

Round Table on Responsible Soy (RTRS);

Bonsucro;

Sustainable Biomass Program (SBP).

NowuhkwhNR

C.  Os residuos organicos gerados pelas atividades sdo encaminhados a rotas de valorizagdo tecnicamente adequadas as suas carac-
teristicas, como compostagem,*> biodigestdo ou produgdo de biochar, com rastreabilidade de sua origem, composigdo e destina-
¢do. Os produtos resultantes devem ser utilizados como fertilizantes, condicionadores do solo ou insumos similares, contribuindo
para a regeneragdo do solo e da biota, sem provocar desequilibrios relevantes nos teores de macro e micronutrientes, conforme
parametros técnicos e regulatdrios aplicaveis. O possivel uso energético dos produtos resultantes dos processos de valorizagdo
(ex. biochar, biogds, biocombustiveis de residuos etc.) esta contemplado em outras categorias e cadernos da TSB.¢

Nota: As matérias-primas usadas para a produc¢do de bioenergia devem atender aos critérios de Contribuigdo Substancial para as atividades corres-
pondentes no setor CNAE A — Agricultura, Pecudria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura.



5. Uso sustentavel e protecao
de recursos hidricos e mari-
nhos

6. Transigdao para economia
circular

7. Prevengdo e controle de
contaminagao

9. Reducdo das desigualdades
socioecondmicas, conside-
rando aspectos de género e
raca

10. Reduzir desigualdades re-
gionais e territoriais do pais

24

e Elaborar um plano de gerenciamento de recursos hidricos, especificando quando
os aquiferos de agua doce serao utilizados e se atualmente sdo usados para con-
sumo humano.

¢ Realizar uma avaliagdo da disponibilidade hidrica local, demonstrando que a dgua
utilizada na producdo de biomassa ndo impacta a disponibilidade para consumo
humano e agricultura.

Utilizar residuos agricolas e florestais como insumos para geracao de bioenergia.
Reutilizar subprodutos do processo de conversdo em outras aplicagdes, como bio-
fertilizantes.

¢ Instalar sistemas de filtragem para minimizar as emissdes de poluentes durante
a combustdo da biomassa.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioecondémicas, consi-
derando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar signifi-
cativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edigdo da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Terri-
toriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo econ6-
mico-social 10.

D.BS.5. Geragdo de energia elétrica de origem hidrdulica

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.11-5/01: Geragdo de energia elétrica

e 42.21-9: Obras para geragao e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunica¢des

Descrigao:

Implantagdo, constru¢ao, moderniza¢dao, ampliagdo, repotenciacao e operagao e manutencdo de instala¢des de geracdao

de eletricidade que produzem energia a partir da fonte hidraulica.

Exemplos de atividades:

e Hidrelétrica com reservatorio;

e Usina afio d’agua;

e  Pequenas e micro usinas hidrelétricas, para autoproducdo, produgdo independente, produgao centralizada ou

distribuida, conectadas ou ndo a rede.

Condicao de elegibilidade
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N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetacdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacao,
Utilizagdo Sustentavel e Reparti¢do dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica
muito alta ou extremamente alta.?

Contribuicdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragao da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentdavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentdavel das florestas:

Para se qualificar como Contribuigdo Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A, Be C:

A. A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestao
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentacgao técnica pertinente que a supressao da vegetagdo na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formagao de vegetacao e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As dreas deverdo ser georreferenciadas e as acGes e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em dareas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetacdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condigdes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razoes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

B. Demonstrar, por meio de estudo ecolégico ou plano de gestdo ambiental, que o empreendimento mantém ou
melhora a integridade ecoldgica dos principais ecossistemas afetados, por meio da adog¢do de medidas de pre-
vengdo, mitigacdo e gestdao compativeis com os impactos identificados.

C. Demonstrar, por meio de avaliagdo da conectividade da rede hidrografica em escala de bacia, que o empreen-
dimento mantém a conectividade funcional dos sistemas fluviais, sem ampliar os efeitos cumulativos da frag-
mentacdo sobre a biodiversidade aquatica nativa quando aplicavel.

N3do Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacao da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econémico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

. . * N3do afetar negativamente os esforcos de mitigacdo de outros agentes publi-
1. Mitigagdo da mudanca do clima .
cos ou privados.

12 para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Repartigio dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base
georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com
importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.



2. Adaptagdo a mudanga do clima

5. Uso sustentavel e protegao de
recursos hidricos e marinhos

6. Transigdao para economia circu-
lar
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¢ N3o levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

* Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacio-

nais.

* Realizar estudos sobre a vulnerabilidade da infraestrutura a eventos climati-

cos extremos, como secas prolongadas ou inundagdes.

e Quando possivel, projetar reservatérios que permitam ajustes de volume e

capacidade em resposta a eventos climaticos.

¢ Avaliar estudos sobre as mudangas no regime de vazdées.

¢ Avaliar e revisar as restri¢gdes hidraulicas operativas, tendo em vista a “nova”

dindmica de operagao dos reservatorios.

¢ Realizar estudos sobre o aumento da resiliéncia frente a eventos climaticos

extremos.

¢ Implementar, de acordo com as regulamentacdes locais, todas as medidas de

mitigacdo tecnicamente vidveis e ecologicamente relevantes para reduzir im-

pactos adversos na agua, bem como em habitats e espécies protegidas direta-

mente dependentes da agua. As medidas incluem, quando relevantes e depen-

dendo dos ecossistemas presentes nos corpos d’agua afetados:

o

Medidas para garantir a migracdo de peixes a montante e a jusante
(como turbinas amigaveis aos peixes, estruturas de orienta¢do de pei-
xes, passagens totalmente funcionais para os peixes, medidas para in-
terromper ou minimizar operagdes e descargas durante a migragao ou
reproducdo).

Medidas para garantir um fluxo ecoldégico minimo (incluindo a mitiga-
¢do de variagdes rapidas e de curto prazo no fluxo ou em operagdes
de hidroponico) e fluxo de sedimentos.

Medidas para proteger ou melhorar habitats. A eficacia dessas medi-
das é monitorada no contexto da autorizagdo ou licenca que estabe-
lece as condigBes destinadas a alcangar um bom estado ou potencial
do corpo d’agua afetado.

e Priorizar a reciclagem, compostagem, reutilizagdo e outros tratamentos sus-

tentaveis na gestdo de residuos sélidos durante toda a vida util do projeto,

incluindo a prioriza¢do, desde que tecnicamente viavel, de materiais recicla-

veis para construcdo de infraestrutura.
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7. Prevengdo e controle de conta- . . q
¢ Desenvolver um plano de monitoramento da qualidade da agua.

minagao

9. Redugdo das desigualdades so- ¢ Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioecondmicas, con-
cioecondémicas, considerando as- siderando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar
pectos de género e raga significativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edi¢gdo da TSB.

. . . ¢ Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Ter-

10. Reduzir desigualdades regio- . . . 5 o . o
. L i ritoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo
nais e territoriais do pais .. .
econémico-social 10.

D.BS.6. Transmissdo de energia elétrica

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.12-3: Transmissdo de energia elétrica
e 42.21-9/02: Construgdo de estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geragao e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunica¢des

Descrigao:

Compreende a construgdo, operagdo, ampliagdo, repotenciacdo, reforco, modernizagdo e manutencgdo da infraestru-
tura de transmissdo de energia elétrica, incluindo a Rede Basica do SIN e as Demais InstalagGes de Transmissdo (DIT). A
Rede Basica do SIN abrange linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e equipamentos de su-
bestagbes com tensdo igual ou superior a 230 kV, bem como transformadores com tensao primdria igual ou superior a
230 kV e tensGes secundarias ou terciaria abaixo de 230 kV, suas conexdes e demais equipamentos associados. As DIT
incluem:

e Linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e equipamentos de subestacdo em qual-
quer tensdo, quando de uso exclusivo ou compartilhado por usinas de geragdao ou consumidores livres.

e Instalagdes e equipamentos, em qualquer tensdo, destinados exclusivamente a importagio e/ou exportacdo
de energia elétrica, quando ndo classificados como interligacGes internacionais.

e Linhas de transmissdo e equipamentos em tensdo inferior a 230 kV, estejam ou ndo em subestagbes integran-
tes da Rede Basica.

e InstalagOes offshore.

Exemplos de atividades:

e Construcdo, opera¢do e manutencdo de sistemas de transmissdo de energia elétrica responsdveis por trans-
portar a eletricidade das unidades geradoras até os sistemas de distribuicdo.

Atividades fora do escopo:

e Sistemas de Transmissdo de Interesse Restrito para conexdao de usinas que utilizem fontes e tecnologias de
geragao de energia ndo contempladas neste documento.
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Contribui¢do Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentdvel do solo e conservagao, manejo e uso sustentdvel das florestas:

Para se qualificar como Contribuicao Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A, Be C:

A.

A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestao
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagdo técnica pertinente que a supressdo da vegetagdo na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em 4rea de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formagao de vegetacao e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e as agdes e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em dareas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetacdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condicGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificacdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razoes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas. A demonstra¢do pode se dar por meio da documentagdo de projeto, re-
gistros de execugdo ou relatdrio técnico, tais como: langamento de cabos por drone, alteamento de torres para
evitar os desbastes na faixa de servid3do, e diminui¢do da largura da faixa de servico.

Demonstrar que a definicdo ou o detalhamento do tragado consideraram, sempre que tecnicamente vidvel e
compativel com o planejamento setorial, critérios ambientais destinados a minimizagdo da fragmentacdo de
habitats naturais e da perda de conectividade ecoldgica, com base em analise geoespacial.

Quando a faixa de servid3o interceptar unidades de conservacdo, e/ou areas prioritarias para conservacio da
biodiversidade classificadas como de importéncia bioldgica extremamente alta, e/ou outras dreas de elevada
relevancia ecoldgica, demonstrar que o manejo da vegetacdo; nas areas da faixa de serviddo sujeitas a esse
manejos foi planejado e executado por meio de praticas de Manejo Integrado da Vegetacao (/ntegrated Vege-
tation Management — IVM, em inglés), utilizando critérios ecoldgicos compativeis com as caracteristicas do
ecossistema local , com as restricdes de uso da area e com a seguranga operacional da linha, de forma a con-
tribuir para a redugdo dos efeitos da fragmentacao e do efeito de borda e favorecer a funcionalidade ecoldgica
da area, comprovado por plano de manejo da vegetacao e registros das intervengdes realizadas.

N3do Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagao da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagdo da mudancga do clima

¢ Ndo afetar negativamente os esfor¢cos de mitigacdo de outros agentes publi-
cos ou privados.

* N3do levar a um aumento nas emissées liquidas de GEE.



2. Adaptagao a mudanga do clima

5. Uso sustentavel e protecdo de
recursos hidricos e marinhos

6. Transi¢cdo para economia circu-
lar

7. Prevengdo e controle de conta-
minagao

9. Redugado das desigualdades so-
cioecondmicas, considerando as-
pectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regio-
nais e territoriais do pais
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* Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacio-
nais.

e Construir torres, linhas de transmissdo e subestacdes capazes de resistir a
eventos climaticos extremos.

» Desenvolver planos para manter a operagao durante eventos climaticos seve-
ros.

e Garantir redundancia no sistema.

¢ Realizar estudos sobre o aumento da resiliéncia frente a eventos climaticos
extremos.

* Desenvolver estudos sobre o aumento da resiliéncia do sistema de distribui-
¢do e de transmissdo a eventos climaticos extremos.

* No caso de implantagdo offshore:

o Implementar medidas para proteger ecossistemas marinhos sensiveis,
como recifes de coral e habitats de espécies ameacadas.

o Adotar tecnologias para reduzir o ruido gerado pelas operagoes, pro-
tegendo assim a fauna marinha.

* Promover a reciclagem de materiais utilizados nas linhas de transmissao e su-
bestacdes ao final de seu ciclo de vida.

e Priorizar o uso de materiais de baixo impacto ambiental.

e Monitorar e controlar os niveis de ruido gerados pelos equipamentos de trans-
missdo.

e Caderno Técnico Tematico Reduc¢do das desigualdades socioeconomicas, con-
siderando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar
significativamente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigdo da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Ter-
ritoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo
econO6mico-social 10.

D.BS.7. Distribuigdo de energia elétrica

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):
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35.14-0: Distribuicdo de energia elétrica
42.21-9/02: Construgdo de estagdes e redes de distribuicdo de energia elétrica
42.21-9: Obras para geragao e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicagdes

Descrigao:

Inclui a operagdo, construgdo, ampliagdo, repotenciacdo, reforco, modernizagdo e manutengdo da rede responsavel

pelo transporte de eletricidade das subestacdes aos consumidores finais. E classificada em trés niveis de tensdo: Baixa

Tensdo (BT), que abrange tensdo entre fases com valor eficaz inferior a 2,3 kV, atendendo consumidores residenciais,

comerciais, industriais e rurais, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW, além da iluminagdo publica; Média

Tensdo (MT), com tensdo entre fases com valor eficaz igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, atendendo cargas

com poténcia instalada superior a 75 kW e demanda contratada menor ou igual a 2.500 kW; e Alta Tensdo (AT), para

tensdo entre fases com valor eficaz igual ou superior a 69 kV, chegando até 230 kV, servindo grandes consumidores

com demanda contratada superior a 2.500 kW.

Exemplos de atividades:

Construgdo, manutengdo e operacgdo de sistemas de distribuicdo de eletricidade que transportem a eletrici-
dade recebida dos sistemas de geragdo ou transmissdo para o consumidor final.

Manutencgdo das redes elétricas e medicdo do consumo de eletricidade.

Microrredes: sistema elétrico de pequeno porte com cargas e Recursos Energéticos Distribuidos (RED) com
capacidade de operar ilhado ou conectado a rede de distribuigdo.

Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protecdo e restaura¢ao da biodiversidade e ecossistemas e Uso

sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentavel das florestas:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A, Be C:

A

A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressdo
de vegetacdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestdo
e monitoramento ou documentacgdo técnica equivalente, a avaliacdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor drea de supressdao e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentacdo técnica pertinente que a supressdo da vegetagdo na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formacdo de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As dreas deverdo ser georreferenciadas e as a¢des e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndao conversdo de vegeta¢do nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condi¢gdes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificacdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razGes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas. A demonstragdo pode se dar por meio da documentacgdo de projeto, re-
gistros de execugdo ou relatdrio técnico, tais como: langamento de cabos por drone, alteamento de torres para
evitar os desbastes na faixa de servidao, e diminui¢do da largura da faixa de servigo
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Identificar e mapear trechos ou estruturas da rede com potencial de interagdo com a avifauna e mamiferos
arboricolas, incluindo riscos como os de eletrocussao e colisdo, e demonstrar a adogdo de medidas para pre-
venir ou mitigar os impactos identificados, quando aplicavel, por meio de relatdrio técnico, estudo ambiental
ou documentagdo técnica equivalente.

Para implantagdo de novas redes ou intervengdes que impliquem definicdo de novo tracado ou abertura de
nova faixa de serviddo, demonstrar que o tracado da rede foi definido com base em avaliagdo comparativa
guantitativa entre alternativas de tracado, baseada em andlise geoespacial, de forma que a alternativa locaci-
onal selecionada minimize a fragmentacdo de habitats naturais, a perda de conectividade ecoldgica, a supres-
sao de vegetacao nativa e a necessidade de abertura de novas faixas de servidao e vias de acesso, mediante o
aproveitamento, sempre que tecnicamente viavel, de corredores de infraestrutura existentes, faixas de domi-
nio e areas antropizadas.

Nao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econ6mico-sociais da TSB.

N3o prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

¢ N3o afetar negativamente os esforgos de mitigagao de outros agentes publicos
ou privados.

1. Mitigacdo da mudanca do

clima

¢ N3do levar a um aumento nas emissdées liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esfor¢os de mitigacdo setoriais, regionais e/ou nacio-
nais.

¢ Projetar redes de distribuicdo capazes de resistir a condi¢Ges climaticas extre-
mas e mudancas drasticas de temperatura.

e Realizar analises regulares para identificar e mitigar riscos associados a even-
tos climaticos extremos; isso inclui investimentos em aprimoramento da infra-
estrutura de monitoramento climatico e na criagdo de modelos preditivos que
antecipem a necessidade de intervengdes na rede.

2. Adaptagdo a mudanga do clima

5. Uso sustentdvel e protegdo de

¢ Incorporar tecnologias inteligentes, como sensores em tempo real e sistemas
automatizados de resposta (self-healing), para monitorar o desempenho da
rede em condi¢des adversas e que possuam a capacidade de detectar, isolar e
se recompor automaticamente apos a ocorréncia de uma falha.

e Realizar estudos sobre o aumento da resiliéncia frente a eventos climaticos
extremos.

* N/A

recursos hidricos e marinhos
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6. Transi¢cdo para economia circu-  ® Incentivar a reutilizacao e reciclagem de materiais durante a instalagao e ma-
lar nutencdo das redes.

7. Prevengdo e controle de conta-
L * N/A
minagao

9. Redugdo das desigualdades so- e Caderno Técnico Tematico Redugao das desigualdades socioeconémicas, con-
cioecondmicas, considerando as-  siderando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar sig-
pectos de género e raga nificativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edi¢ao da TSB.

. ) ) e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Ter-

10. Reduzir desigualdades regio- . ) . N o o o
. L ) ritoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo
nais e territoriais do pais . .
econOdmico-social 10.

D.BS.8. Sistemas de armazenamento de energia

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 33.21-0: Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais

e 35.14-0: Distribuicdo de energia elétrica

e 42.21-9/02: Construgdo de estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica

e 42.21-9/03: Manutencio de redes de distribuicido de energia elétrica

e 42.21-9: Obras para geragao e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunica¢des

Descrigao:

Construcdo, ampliagdo, repotenciacido e/ou operagdo de instalagdes que armazenem energia em um dado momento e
posteriormente a devolvam a rede ou ao consumidor na forma de eletricidade.

Exemplos de atividades:
e Usinas reversiveis, baterias, volantes de inércia, armazenamento térmico.
Condicao de elegibilidade

N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supress3o de vegetacdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacio,
Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica
muito alta ou extremamente alta.

13 para identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Repartigio dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base
georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com
importancia bioldgica muito alta ou extremamente alta.
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Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistema e Uso

sustentdvel do solo e conservagao, manejo e uso sustentdvel das florestas:

Para se qualificar como Contribui¢ao Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A e B.

A.

A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestdo
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagao técnica pertinente que a supressao da vegetagao na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em 4rea de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formagao de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e as agdes e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetacdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condi¢cGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razGes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

Demonstrar, por meio de especificagdes técnicas dos equipamentos, memorial descritivo, estudo acustico ou
documentacdo técnica equivalente, que a operagdo do sistema de armazenamento de energia incorpora tec-
nologias de baixa emissdo sonora e medidas de controle e mitiga¢do de ruidos, como a implementagdo de
barreiras acusticas, de modo a prevenir impactos adversos significativos a biodiversidade local.

N3do prejudicar significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagao da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

e Ndo afetar negativamente os esforcos de mitigacdo de outros agentes publicos
ou privados.

1. Mitigagdo da mudanga do

clima

¢ N3do levar a um aumento nas emissées liquidas de GEE.

« Ser consistente com os esforcos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacionais.

e Realizar simulages de cenarios climaticos futuros (por exemplo, aumento de

2. Adaptacdo a mudanga do

clima

temperatura, eventos extremos) para entender como esses fatores impactam o
desempenho das tecnologias de armazenamento.



5. Uso sustentavel e protecao
de recursos hidricos e marinhos

6. Transigdao para economia cir-
cular

7. Prevencdo e controle de con-
taminagao
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* Implementar sistemas de resfriamento ativo para manter a temperatura de ope-
ragdo das baterias dentro de limites seguros, especialmente em regides com altas
temperaturas.

* No caso de usinas reversiveis:

o Realizar estudos sobre a vulnerabilidade da infraestrutura a eventos cli-
maticos extremos, como secas prolongadas ou inundagdes.

o Projetar reservatdrios que permitam ajustes de volume e capacidade em
resposta a eventos climaticos, de acordo com os limites estabelecidos no
processo de Licenciamento Ambiental.

e Optar por materiais de construgdo e componentes que tenham alta resisténcia
a temperaturas extremas e a umidade (por exemplo, usar plasticos e metais tra-
tados que ndo se deteriorem facilmente em condicGes severas).

* No caso de armazenamento hidrelétrico por usinas reversiveis, a atividade deve
atender aos seguintes critérios:

o Medidas para garantir a migracao de peixes a montante e a jusante
(como turbinas amigaveis aos peixes, estruturas de orientagao de peixes,
passagens totalmente funcionais para os peixes, medidas para interrom-
per ou minimizar operagdes e descargas durante a migragao ou reprodu-
¢ao).

o Medidas para garantir um fluxo ecolégico minimo (incluindo a mitigacdo
de variagdes rapidas e de curto prazo no fluxo ou operagGes de hidrop6-
nico) e fluxo de sedimentos.

e Estabelecer um plano de gerenciamento de residuos, garantindo a reutilizagdo
ou reciclagem do sistema ao final da sua vida util, respeitando a hierarquia de
residuos. E recomendavel a inclusdo de mapeamento de parceiros de gerencia-
mento de residuos ou projetos de logistica reversa nas projecdes

financeiras ou documentacdo oficial do projeto.

¢ Implementar programas de reciclagem para baterias usadas, garantindo que
componentes toxicos sejam tratados de forma segura.

* Promover a reutilizagdo de materiais

¢ Projetar e implementar sistemas de conteng¢do para evitar vazamentos de subs-
tancias perigosas, como acido de baterias, durante o armazenamento e trans-
porte.

e Estabelecer planos de detecgdo e resposta a emergéncias que abordem especi-
ficamente vazamentos ou contaminagdes, incluindo protocolos de limpeza e co-
munica¢do com as autoridades competentes.
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9. Redugdo das desigualdades ¢ Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioeconGmicas, consi-
socioecondmicas, considerando  derando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar signi-
aspectos de género e raga ficativamente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edicao da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Terri-
toriais, que lista os critérios de nao prejudicar significativamente o objetivo eco-
noémico-social 10.

10. Reduzir desigualdades regi-
onais e territoriais do pais

D.BS.9. Transporte e distribui¢cdo de combustiveis gasosos por sistemas de dutos

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.20-4/02: Distribuicdo de combustiveis gasosos por redes urbanas
e 49.40-0: Transporte dutoviario
e 42.23-5: Construcgdo de redes de transportes por dutos, exceto para agua e esgoto

Descrigao:

Implantagdo, construcdo, ampliacdo, operagdo e modernizagdo de redes de transporte e distribuicdo de combustiveis
gasosos por meio de sistemas de dutos, produzidos por meio de diferentes fontes e tecnologias. Inclui todos os seus
componentes e complementos, como sistemas de alivio, redug¢do ou controle de pressao, estacées de medicao, siste-
mas de odorizagao, pontos de entrega, estagGes de interconexdo, estagdes intermediarias de bombeamento, com-
pressdao ou de reaquecimento.

Exemplos de atividades:

e Transporte e distribuicdo de combustiveis gasosos por gasodutos;

e Distribuicdo de combustiveis gasosos para os usuarios finais através de redes urbanas;

e Instalagdo de ativos que aumentem a flexibilidade e melhorem a gestdo de uma rede existente;
e Manutengdo de medidores de gas.

Atividades fora do escopo:

e InstalagOes e atividades de uso exclusivo de transporte e distribuicdo de combustiveis fosseis gasosos;
e InstalagOes e atividades de transporte de liquidos, graos e minérios;
e Distribuicdo de gas natural liquefeito (GNL) ou gas natural comprimido (GNC) por caminhdes.

Contribui¢cdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restaura¢ao da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentdvel do solo e conservagdao, manejo e uso sustentdvel das florestas:

Para se qualificar como Contribuigdo Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A e B:

A. A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegetagdo nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressdo
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestdo
e monitoramento ou documentacdo técnica equivalente, a avaliacdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor drea de supressao e no menor impacto sobre a
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biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagao técnica pertinente que a supressao da vegetagao na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em 4rea de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formacgao de vegetacdo e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e as agdes e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em areas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetagdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condigGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificagdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, deverd ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razdes para sua escolha
em relacdo as alternativas avaliadas. As areas deverdo ser georreferenciadas e as agdes e seus resultados mo-
nitorados. A demonstracao pode se dar por meio da documentagdo de projeto, registros de execugao ou rela-
tério técnico, tais como: langamento de cabos por drone, alteamento de torres para evitar os desbastes na
faixa de servidao, e diminuicdo da largura da faixa de servigo.

B. Demonstrar que o tragado do duto foi definido com base em avaliagdo comparativa quantitativa entre de al-
ternativas de tragado, utilizando andlise geoespacial, de forma que a alternativa selecionada minimize a frag-
mentagdo de habitats naturais, a perda de conectividade ecoldgica, a supressdo de vegeta¢do nativa e a ne-
cessidade de abertura de novas faixas de serviddo, mediante o aproveitamento, sempre que tecnicamente
vidvel, de corredores de infraestrutura existentes, faixas de dominio e dreas antropizadas.

Nao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagéo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econ6mico-sociais da TSB.

N3o prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

¢ Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigagdo de outros agentes publi-
cos ou privados.

1. Mitigacdo da mudanga do clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

* Ser consistente com os esforgos de mitigacdo setoriais, regionais e/ou naci-
onais.

¢ Implementar sistemas de monitoramento climatico para avaliar o impacto
das condigdes climaticas nas operagdes de transporte e distribuicdo de biogds

2. Adaptacdo a mudanca do clima € Piometano.

* Desenvolver planos de contingéncia para responder a eventos climaticos ex-
tremos que possam afetar a infraestrutura de transporte.

5. Uso sustentavel e protegao de ¢ Realizar estudos de impacto para garantir que a construgdo e operagao das
recursos hidricos e marinhos tubulagOes e dutos ndo contaminem fontes de dgua locais.
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¢ Implementar sistemas de contengao de vazamentos para prevenir a conta-
minacgdo de recursos hidricos.

. L e Estabelecer parcerias com setores agroindustriais para a coleta de residuos
6. Transi¢do para economia circular . . . o
organicos, promovendo a integragdo dos fluxos de materiais.

7. Prevengdo e controle de conta- . .
. e Estabelecer plano e implementar medidas de controle de vazamento.
minagdo

. . . e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioeconémicas,

9. Reducéo das desigualdades soci- . . ] . R o

.. . considerando aspectos de género e raga, que lista os critérios de nao prejudi-
oecondmicas, considerando aspec- o L o ) L .

car significativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edigdo da

tos de género e raca
. E TSB.

. . .. e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e
10. Reduzir desigualdades regionais

L i Territoriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o obje-
e territoriais do pais

tivo econdmico-social 10.

D.BS.10. Produgdo de hidrogénio de baixa emissédo de carbono

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 20.14-2: Fabricagdo de gases industriais
e 42.92-8: Montagem de instala¢Oes industriais e de estruturas metalicas

Descrigao:

Produgdo de hidrogénio de baixa emissdo de carbono conforme estabelecido na Politica Nacional do Hidrogénio de
Baixa Emissdo de Carbono e respectivas regulagdes.

Exemplos de atividades:

e Gaseificagdo de biomassa para produgao de hidrogénio.
e Eletrdlise da dgua utilizando energia renovavel para gerar hidrogénio;
e  Eletrdlise da agua utilizando energia da rede para gerar hidrogénio.

Condicao de elegibilidade
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N3o serdo elegiveis atividades que impliquem supressdo de vegetacdo nativa em Areas Prioritarias para a Conservacao,

Utilizagdo Sustentavel e Repartigdo dos Beneficios da Biodiversidade, do MMA, classificadas com importancia bioldgica

muito alta ou extremamente alta.'

Contribuicdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso

sustentdavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentdavel das florestas:

Para se qualificar como Contribuigdo Substancial, a atividade do setor deve atender aos critérios A, Be C:

A.

A atividade deve ser implantada sem supressdo de vegeta¢do nativa. Quando, em razdo das caracteristicas
intrinsecas da atividade, ndo houver alternativa técnica e locacional capaz de evitar integralmente a supressao
de vegetacgdo nativa, devera ser demonstrada, por meio de estudos ambientais, planos ou programas de gestao
e monitoramento ou documentagdo técnica equivalente, a avaliagdo das alternativas técnicas e locacionais
consideradas e a adogdo da alternativa que resulte na menor area de supressdo e no menor impacto sobre a
biodiversidade. Demonstrar por meio de documentagdo técnica pertinente que a supressao da vegeta¢do na-
tiva residual sera compensada e/ou acompanhada de restauragdo em area de extensdo igual ou superior a area
efetivamente suprimida, localizada no mesmo bioma, considerando formagao de vegetacao e caracteristicas
ecoldgicas compativeis com a area afetada. As areas deverdo ser georreferenciadas e as a¢Ges e seus resulta-
dos monitorados. Demonstrar que foram avaliadas alternativas locacionais em dareas antropizadas ou degra-
dadas, buscando a ndo conversdo de vegetacdo nativa ou de outros ecossistemas naturais. Essas condicGes
deverdo ser demonstradas por bases oficiais de uso e cobertura da terra ou, quando aplicavel, por outros meios
de verificacdo tecnicamente adequados, como imagens de satélite, fotografias georreferenciadas ou documen-
tacdo equivalente. Quando selecionada alternativa locacional distinta, devera ser apresentada justificativa téc-
nica comparativa, elaborada por profissional legalmente habilitado, que demonstre as razoes para sua escolha
em relagdo as alternativas avaliadas.

Utilizar residuos e subprodutos de origem bioldgica como matéria-prima, mediante comprovacdo de sua ori-
gem e de sua condigao como fluxo residual ou subproduto da cadeia produtiva. Caso a producdo de hidrogénio
de baixo carbono seja derivada de biomassa virgem produzida para fins exclusivamente energéticos, o projeto
deve fornecer comprovagao da origem da matéria-prima bioldgica, seguindo os critérios estabelecidos para a
atividade C.BS.3: Producdo de biomassa e biocombustiveis, do Caderno CNAE C Industria de Transformacao
para os objetivos 3 & 4 - Protec¢do e restauragdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso sustentavel do solo e
conservacdo, manejo e uso sustentdvel das florestas da 22 edi¢do da TSB.*®

14 para identificagdo das Areas Prioritarias para a Conservagao, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, utilizar a base

georreferenciada oficial disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudancga do Clima (MMA), considerando as areas classificadas com

importadncia biolégica muito alta ou extremamente alta.

15 Contribuigdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauragdo da biodiversidade e ecossistema e Uso sustentdvel do solo e conser-
vagdo, manejo e uso sustentavel das florestas. As atividades desta categoria devem atender aos critérios A, B e C.

Apresentagdo de Plano de Metas e Monitoramento, contendo a identificagdo e quantificagdo das matérias-primas de origem agricola,
florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo, e incluindo, no minimo:
i estabelecimento de metas para que a origem dos insumos identificados contribua para pelo menos um dos seguintes resul-
tados:

Contengdo da perda de vegetagdo nativa;

Restauracdo de ecossistemas;

Transic3o para sistemas produtivos sustentaveis pautados pela bioeconomia e pela sociobiodiversidade; e/ou

Garantia dos direitos territoriais com a valorizagdo dos conhecimentos tradicionais.

pwnNE

ii. estabelecimento de linha de base, para mensuragdo da evolugdo em relagdo as metas estabelecidas;
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C. O empreendimento devera demonstrar, por meio de estudo técnico baseado em dados oficiais de disponibili-
dade hidrica e nos usos multiplos atuais e previstos dos recursos hidricos na area de influéncia, que a captagao
e o uso de agua para produgao de hidrogénio ndo comprometem a disponibilidade hidrica necessaria a manu-
tencdo dos ecossistemas e dos demais usos existentes e planejados. A avaliagdo devera considerar a demanda
hidrica do empreendimento, as caracteristicas e a disponibilidade do manancial utilizado e os efeitos cumula-
tivos das demais captagSes relevantes na area de influéncia.

N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementag¢do da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esforcos de mitigacdo de outros agentes publicos
1. Mitigag¢do da mudanga do ou privados.
clima

¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

iii. definigdo de indicadores de monitoramento adequados as metas estabelecidas; e
iv. descrigdo da metodologia, das fontes de dados e dos meios de verificagdo utilizados para o estabelecimento da linha de base
e das metas e para a mensuragdo e o posterior monitoramento dos resultados. Para as metas relacionadas a contengdo da
perda de vegetagdo nativa e a restauragdo de ecossistemas, podem ser utilizadas, entre outras fontes, bases oficiais de mo-
nitoramento do uso e cobertura da terra (ex. Sinaflor/DOF, PRODES/DETER), sensoriamento remoto e imagens de satélite.
Apos a realizagdo do investimento, os resultados alcangados devem ser monitorados e reportados, no minimo, anualmente, contemplando
os mesmos indicadores e permitindo sua comparagdo com as metas e, quando aplicavel, com a linha de base estabelecida. O monitora-
mento deve permitir verificagdo independente ou auditoria por terceira parte, conforme aplicavel.

B. As matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra origem bioldgica utilizadas na produgdo de biocombustiveis e combustiveis
sélidos de biomassa devem ser obtidas por sistemas produtivos que contribuam comprovadamente para a restauragdo ou melhoria da satude
do solo, da biodiversidade, das fungdes ecossistémicas, do sequestro de carbono e da produtividade dos recursos no longo prazo. A origem,
o volume e as caracteristicas das matérias-primas de origem agricola, florestal ou de outra origem bioldgica devem ser integralmente rastre-
ados por meio de sistema adequado de gestdo da cadeia de custddia. O atendimento a esse critério deve ser demonstrado por meio de pelo
menos uma das seguintes formas:

i. comprovagdo de conformidade com os Critérios Técnicos aplicaveis estabelecidos nos cadernos do CNAE A — Agricultura,
Pecudria, Produgdo Florestal, Pesca e Aquicultura da primeira e segunda edigdo da TSB; ou

ii. certificacdo por padr&es de sustentabilidade florestal ou de biomassa reconhecidos, ou equivalentes, que incluam critérios
de protecdo da biodiversidade, conservagdo de ecossistemas e manejo sustentdvel dos recursos naturais, tais como: **

Forest Stewardship Council (FSC);

Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC);
International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB);

Round Table on Responsible Soy (RTRS);

Bonsucro;

Sustainable Biomass Program (SBP).

NowuhkwhR

C. Os residuos organicos gerados pelas atividades sdo encaminhados a rotas de valorizagdo tecnicamente adequadas as suas caracteristicas,
como compostagem,*s biodigestdo ou produgdo de biochar, com rastreabilidade de sua origem, composicdo e destinagdo. Os produtos re-
sultantes devem ser utilizados como fertilizantes, condicionadores do solo ou insumos similares, contribuindo para a regeneragdo do solo e
da biota, sem provocar desequilibrios relevantes nos teores de macro e micronutrientes, conforme parametros técnicos e regulatérios apli-
caveis. O possivel uso energético dos produtos resultantes dos processos de valorizagdo (ex. biochar, biogds, biocombustiveis de residuos
etc.) estd contemplado em outras categorias e cadernos da TSB.1¢

Nota: As matérias-primas usadas para a produc¢do de bioenergia devem atender aos critérios de Contribuigdo Substancial para as atividades corres-
pondentes no setor CNAE A — Agricultura, Pecudria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura.



2. Adaptagdo a mudanga do
clima

5. Uso sustentavel e protecao
de recursos hidricos e mari-
nhos

6. Transigdao para economia cir-
cular

7. Prevencdo e controle de
contaminagao

9. Redugdo das desigualdades
socioecondmicas, conside-
rando aspectos de género e
raca

10. Reduzir desigualdades regi-
onais e territoriais do pais

D.BS.11.

40

e Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais, regionais e/ou nacionais.

* Projetar instalagGes capazes de resistir a condigdes climaticas adversas, como
inundagdes ou altas temperaturas.

» Realizar estudos de impacto para entender como alteragdes da disponibilidade
de energia renovavel podem afetar a producao de hidrogénio.

e Elaborar um plano de gerenciamento de recursos hidricos, especificando quando
os aquiferos de agua doce serdo utilizados e se atualmente sdo usados para con-
sumo humano.

¢ Realizar uma avaliagdo da disponibilidade hidrica local, demonstrando que a
agua utilizada na producdo de hidrogénio ndo impacta a disponibilidade para con-
sumo humano e agricultura.

e Seguir o plano de destinagdo de residuos estabelecido pela lei e pelo érgao am-
biental local.

e Seguir o plano de destinagdo de residuos estabelecido pela lei e pelo érgdo am-
biental local.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades socioeconémicas, consi-
derando aspectos de género e raga, que lista os critérios de ndo prejudicar signifi-
cativamente o objetivo econémico-social 9 da primeira edi¢cdo da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigualdades Regionais e Terri-
toriais, que lista os critérios de ndo prejudicar significativamente o objetivo econ6-
mico-social 10.

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovag¢do para conservagéo da biodiversidade e uso

sustentdvel do solo no setor energético

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e  71.0: Servigos de arquitetura e engenharia; testes e analises técnicas

e  72.10-0: Pesquisa e desenvolvimento experimental em ciéncias fisicas e naturais

e 7220-7/00: Pesquisa e desenvolvimento experimental em ciéncias sociais e humanas.

Descrigao:
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Esta categoria abrange atividades de pesquisa, desenvolvimento, demonstracao e implementagdo de solugdes inova-
doras voltadas a prevencgao, redugdo e recuperagdo de impactos ambientais associados ao setor energético, incluindo
tecnologias, metodologias e modelos de gestdo para conservacao da biodiversidade, restauragdo ecoldgica, monitora-
mento ambiental, planejamento territorial e uso sustentavel do solo. A qualificagdo direta ndo dispensa cumprimento
de NPS de Salvaguardas Minimas.

Exemplos de atividades:

e Desenvolvimento de tecnologias de monitoramento da fauna e de mitigagdo de colisdes em parques edlicos e
linhas de transmissao.

e Pesquisa em restauragdo ecoldgica e recuperagdo de areas degradadas por implantagdo e descomissiona-
mento de infraestrutura energética.

e Desenvolvimento de metodologias de planejamento territorial e locacional que reduzam a fragmentacdo de
habitats e os conflitos de uso do solo.

e Desenvolvimento de modelos de gestdo e uso multiplo do solo em areas de geracgdo e faixas de servidao, con-
ciliando operagao, conservagao e usos produtivos.

Atividades fora do escopo: Ndo se enquadram nestas atividades a pesquisa e o desenvolvimento sem relagdo demons-
travel com a prevengao, a redugdo ou a recuperagdao de impactos ambientais no setor energético, nem os servigos
ambientais de rotina — licenciamento, monitoramento regular e estudos de impacto exigidos por norma — que ndo
envolvam o desenvolvimento de nova solugdo. Também ndo se enquadram as a¢des de compensagcao ambiental exigi-
das como condicionante do licenciamento.

Contribuicdo Substancial para o(s) Objetivo(s) 3 & 4 — Protegdo e restauracdo da biodiversidade e ecossistemas e Uso
sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso sustentavel das florestas:

A atividade é diretamente qualificada como Contribui¢do Substancial para o objetivo de 3 & 4.

Nao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econémico-sociais da TSB.

N3ao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigacdo da mudanca do clima e N/A

2. Adaptacdo a mudanga do clima e N/A

5. Uso sustentavel e protegdo de re-

- . * N/A
cursos hidricos e marinhos

6. Transicdo para economia circular  * N/A

7. Prevengdo e controle de contami-
~ e N/A
nagdo
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9. Reducdo das desigualdades socio-
econdmicas, considerando aspectos  * N/A
de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais N/A
L]
e territoriais do pais
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Objetivo 6 — Transicao para
Economia Circular

O Objetivo 6 da TSB, de Transi¢do para a Economia Circular, reconhece que um conjunto de atividades econ6micas gera
Contribuic8o Substancial a circularidade independentemente do setor em que ocorre'®. Essas atividades s3o denomi-
nadas atividades circulares transversais. A titulo ilustrativo, Pesquisa, Desenvolvimento & Inovagdo (PD&I), reparagdo
de produtos e gestdo de residuos sao atividades que contribuem a circularidade independentemente do setor em que
estdo. Todo setor pode, por exemplo, ter atividades de PD&I voltadas a criagdo de projetos e solugdes circulares. O
Apéndice D1 apresenta uma sistematizagao das atividades circulares transversais presentes nos cadernos setoriais do
Objetivo 6 da 22 Edi¢cdo da TSB.

Categorias de atividades elegiveis

e D.EC.1 Geragdo de energia elétrica de origem térmica a partir de biomassa renovavel, biogds e biometano;

e D.EC.2 Producdo de biogas e biometano;

e D.EC.3 Producdo de hidrogénio de baixa emissdo de carbono proveniente de residuos;

e D.EC.4 Transporte e distribuicdo de combustiveis gasosos por sistemas de dutos.

e D.EC.5 Geragdo de energia elétrica de origem edlica

e D.EC.6 Geragdo de energia elétrica de origem solar

e D.EC.7 Transmissao de energia elétrica

e D.EC.8 Distribuicdo de energia elétrica

e D.EC.9 Digitalizacdo da rede, desenvolvimento de redes inteligentes, gerenciamento da demanda, qualidade da
energia e eficiéncia energética

e D.EC.10 Sistemas de armazenamento de energia

e D.EC.11. Atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo para o setor para a circularidade

e D.EC.12: Plataformas digitais e tecnologia da informacédo para a economia circular

16 para fins de completude, cumpre observar que, além deste conceito da transversalidade da economia circular, existe
um segundo conceito, ligado ao ciclo de vida dos materiais e produtos. Nesse sentido, a Economia Circular também é
transversal a medida que o ciclo de vida — bioldgico ou industrial — de um produto se inicia em um setor e perpassa,
sequencialmente, diversos outros setores até chegar ao seu fim de vida ou, quando possivel, sua reinser¢io em um
novo ciclo. Por exemplo, o ciclo de vida do café se inicia no setor do CNAE A (Agricultura, Pecuadria, Producdo Florestal,
Pesca e Aquicultura), com atividades de plantagdo, manejo e colheita; passa ao beneficiamento e processamento no
CNAE C (Industria de Transformacdo); depois é transportado e armazenado para venda no CNAE H — Transporte,
Armazenagem e Correio; para, entdo, ser comercializado no CNAE G (Comércio). Ainda, viabilizam esse ciclo atividades
energéticas (CNAE D — Eletricidade e Gas) e de gest3o dos residuos gerados ao longo do processo (CNAE E - Agua, Esgoto,
Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagdo). Essa segunda visdo da transversalidade estd presente no ciclo
de vida de todo e qualquer produto. Seu mapeamento extrapola os limites de um Unico caderno setorial, podendo ser
realizado apenas por meio da articulacdo entre diferentes cadernos e referéncias cruzadas entre eles. Para alguns casos,
foi tratado neste formato.
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Atividades especificas

D.EC.1: Geragdo de energia elétrica de origem térmica a partir de biomassa renovdvel, biogds e
biometano

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.11-5/01: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geragdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicagdes

Descrigao:

Implantacgédo, construgdo, modernizagdo, ampliagdo, repotenciacdo, operagdo e manutencgdo de instalagdes que geram
energia elétrica a partir de biomassa renovavel, biogas e biometano.

Exemplos de atividades:

e Usinas de energia alimentadas por biomassa residual, biogas e demais bioenergéticos derivados do aproveita-
mento de residuos e subprodutos — tais como residuos agricolas, agrossilvopastoris e florestais, residuos séli-
dos urbanos, efluentes e demais matérias organicas que, de outro modo, seriam descartadas. A atividade
abrange as modalidades de autoprodugdo, produgao independente e geragdo centralizada ou distribuida, co-
nectadas ou ndo a rede, desde que atendida a origem residual do insumo.

Contribuicdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

Para se qualificar como contribuigdo substancial, a atividade deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios A,
B, CouD:

A. A matéria-prima bioldgica utilizada deve ser residuo, subproduto ou coproduto de outra cadeia produtiva (ex.:
bagaco de cana, licor preto, residuos agricolas/florestais) — vedado o cultivo dedicado de biomassa virgem
para fins exclusivamente energéticos. O empreendimento deve comprovar que a destina¢do da matéria-prima
a geracao de energia nao desvia biomassa de usos de maior valor agregado que sejam técnica e economica-
mente vidveis em sua regido de origem, como uso material, alimentar ou como insumo industrial, observando
o principio do uso em cascata da biomassa. Além disso, todos os empreendimentos com uso exclusivo de bio-
massa ou derivados de biomassa (como bagago de cana-de-agucar, licor preto, dentre outros) devem fornecer
comprovacgdo da origem da matéria-prima bioldgica, conforme o critério A da atividade C4: Produgdo de bio-
massa e biocombustiveis estabelecido no Caderno CNAE C — IndUstria de Transformacgdo da primeira edicdo da
TSB.Y

17 CNAE C - Industria de Transformagéo, atividade C4: Produg&o de biomassa e biocombustiveis: Para se qualificar como uma contribuigdo substancial,
a produgdo de biomassa e biocombustiveis deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios técnicos: A. A bioenergia deve ser produzida a partir
de residuos (por exemplo, agricolas, florestais ou municipais — como classificados pelo ISCC). B. A bioenergia deve ser derivada de biocombustiveis
de terceira geragdo baseados em microalgas. C. As matérias-primas usadas para a produgdo de bioenergia devem atender aos critérios de contribuicdo
substancial para as atividades correspondentes em nivel de imdvel rural no setor CNAE A — Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura. D.
As matérias-primas para a produgdo de bioenergia devem ser certificadas por um dos padrdes de sustentabilidade reconhecidos: i. Forest Stewardship
Council (FSC); ii. Biomass Biofuel Sustainability Voluntary Scheme (2BSvs); iii. Bonsucro; iv. International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
v. Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB) (RSB, 2018); vi. Round Table on Responsible Soy (RTRS); vii. SAF certificado de acordo com padrdes
estabelecidos pela Organizagdo de Aviagdo Civil Internacional (OACI) ou reconhecidos pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombus-
tiveis (ANP); viii. Diretrizes do RENOVABIO (Certificado da Produgdo Eficiente de Biocombustiveis contendo a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental
— NEEA); ix. Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC). x. Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal (Cerflor) (BRASIL, 2025d).
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B. Todos os empreendimentos com uso exclusivo de biogas ou biometano devem fornecer comprovacgées e cer-
tificagdes, conforme os critérios estabelecidos para a atividade D.EC.2, Produc¢do de biogas e biometano, no
Caderno do CNAE D — Eletricidade e Gas da segunda edigdo da TSB. Além disso, os residuos de processo (cinzas,
escérias, digestato) devem ser destinados a valorizagdo material comprovada, como insumo em outra cadeia
produtiva (ex.: cinzas como agregado na industria de cimento/construcdo civil, digestato como biofertilizante
certificado), e com comprovagdo documental do destino final, ndo apenas do descarte em aterro Classe Il.

C. Ageracdo de eletricidade a partir de residuos sdlidos urbanos (RSU) somente se qualifica mediante o cumpri-
mento cumulativo dos seguintes requisitos: (i) triagem prévia obrigatdria, com segregacdo e destinagdo a reci-
clagem de todas as fragdes reciclaveis identificadas antes da queima, realizada por entidade distinta e inde-
pendente da organizagdo responsavel pela geragdo de energia elétrica e comprovada por auditoria indepen-
dente de terceira parte; e (ii) comprovacdo da viabilidade técnica e ambiental do empreendimento e implan-
tacdo de programa de monitoramento de emissGes atmosféricas aprovado pelo 6rgdo ambiental competente,
nos termos do art. 92, §12, da Lei n2 12.305/2010 (PNRS)*.

D. Manutengdo, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operagdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencdo, a adogdo de praticas de manutencdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de esten-
der sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar,
quando aplicavel, a atividade deve demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodolo-
gia de medicdo e verificacdo, reducdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada
as intervencdes realizadas.

Nao Prejudicar Significativamente

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econGmico-sociais da TSB.

N3ao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esfor¢cos de mitigacdo de
outros agentes publicos ou privados.

1. Mitigacdo da mudanca do clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.
e Ser consistente com os esforcos de mitigagdo setoriais,

regionais e/ou nacionais.

e Quando possivel, diversificar as fontes de biomassa
2. Adaptagdo a mudanga do clima para mitigar riscos relacionados a eventos climaticos ex-
tremos, como secas.

18 BRASIL (2010).
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3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdvel e protegao de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

e Garantir que a biomassa seja obtida de fontes que utili-
zem praticas agricolas sustentaveis, como rotagdo de cul-
turas e conservagao do solo.

¢ Implementar areas de prote¢do ao redor das fontes de
biomassa para preservar a biodiversidade local.

¢ A coleta de necromassa e de residuos florestais oriun-
dos de area de vegetacdao nativa deve observar percen-
tual minimo de manutengao in situ, definido conforme a
formagao vegetal de origem, de modo a preservar o subs-
trato e o habitat de fauna saproxilica, fungos decomposi-
tores e comunidade edafica, bem como a funcionalidade
ecoldgica do remanescente

» A aplicagdo de digestato e de composto no solo deve ser
precedida de higienizagdo, com comprovagado de inviabi-
lizagdo de propagulos de espécies exdticas invasoras e de
patdgenos.

e Priorizar a cogeragdo, utilizando matéria-prima prove-
niente de produgdo secundaria, como residuos agricolas
e florestais, desde que sua utilizagdo ndo comprometa
fungdes ecoldgicas ou outros usos sustentdveis, como a
protec¢do do solo entre cultivos.

» Adotar tecnologias com alta eficiéncia de conversao.

e Elaborar um plano de gerenciamento de recursos hidri-
cos, especificando quando os aquiferos de dgua doce se-
rdo utilizados e se atualmente sdo usados para consumo
humano.

e Realizar uma avaliacdo da disponibilidade hidrica local,
demonstrando que a agua utilizada na producdo de bio-
massa ndo impacta a disponibilidade para consumo hu-
mano e agricultura.

¢ Instalar sistemas de filtragem para minimizar as emis-
soes de poluentes durante a combustao da biomassa.

e Monitorar, conforme aplicavel, material particulado,
NO,, SOy, CO, COV, HCl, HF, metais, dioxinas e furanos.

¢ Controlar emissoes fugitivas de biogas, biometano, me-
tano, odores e demais substadncias perigosas durante ar-
mazenamento, movimentag¢dao e combustao.
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9. Redugado das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais

D.EC.2: Produgdo de biogds e biometano

Classificagdao Nacional de Atividades Econ6micas (CNAEs):

e Assegurar destinagdo ambientalmente adequada de
cinzas, escoérias e digestato gerados no processo, con-
forme PGRS do empreendimento, prevenindo contami-
nacao por metais pesados e sobrecarga de nutrientes no
solo.

¢ Realizar triagem prévia obrigatdria dos residuos sélidos
urbanos utilizados como insumo, com segregag¢do e des-
tinagdo para reciclagem de todas as fragGes reciclaveis
identificadas antes da queima, comprovada por auditoria
de terceira parte independente, e assegurar viabilidade
técnica e ambiental comprovada com monitoramento de
emissGes atmosféricas aprovado pelo drgdo ambiental
competente, nos termos do art. 992, §12 da Lei
12.305/2010 (PNRS)*°.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioecon6micas, considerando aspectos de género e
racga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigao
da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
prejudicar significativamente o objetivo econémico-so-
cial 10.

e 35.20-4: Producdo de gas, processamento de gas natural e distribuicdo de combustiveis gasosos por redes ur-

banas

e 42.92-8: Montagem de instala¢Oes industriais e de estruturas metalicas

Descrigao:

Produgdo de combustiveis gasosos a partir da decomposicdo bioldgica e/ou da codigestdo de matéria organica (residuos

sélidos urbanos, lodo e esgoto, residuos animais, residuos agrossilvopastoris, vinhaca e torta de filtro da cana-de-acu-

car) a partir de processos de gaseificagdo de biomassa, abrangendo tanto a producdo de biogds quanto seu refino para

19 BRASIL (2010).
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obtencdo de biometano, quando for o caso. A atividade inclui construgdo, operagao, modernizagdo, ampliagdo, e ma-
nutencdo de instalagdes produtoras desses combustiveis.

Exemplos de atividades:

e  Producdo de biogds e biometano;

e Implantagdo de tanques de digestdo anaerdbia para a conversao de residuos organicos em biogas;
e Operagdo de plantas de biogas;

e Instalagdo de sistemas de purificagdo para remocdo de impurezas do biogas.

Contribui¢cdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

Para se qualificar como contribui¢do substancial, a atividade deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios A,
B ou C:

A. A matéria-prima bioldgica utilizada para a producio de biogéds e/ou biometano por rota termoquimica (como
gaseificagdo) deve ser residuo, subproduto ou coproduto de outra cadeia produtiva (ex.: bagaco de cana, licor
preto, residuos agricolas/florestais) — vedado o cultivo dedicado de biomassa virgem para fins exclusivamente
energéticos. Além disso, a producdo de biogds e/ou biometano deve comprovar a origem residual da matéria-
prima bioldgica, conforme o critério A da atividade C4: Produgdo de biomassa e biocombustiveis estabelecido
no Caderno CNAE C — IndUstria de Transformac3o da primeira edi¢do da TSB?°; ou comprovar essa mesma
origem residual por meio de mecanismos de rastreabilidade, como o Certificado de Garantia de Origem de
Biometano (CGOB) ou instrumento equivalente, ndo sendo suficiente, para fins desta taxonomia, a mera ates-
tacdo de origem renovavel do gas sem comprovagdo de que o insumo é residuo, subproduto ou coproduto.
Nos casos de uso de mais de um tipo de matéria-prima, a comprovagdo do enquadramento de cada insumo
como residuo, subproduto ou coproduto deve ser feita por meio de balango de massa segregado por tipo de
insumo, referente ao periodo de apuracdo, especificando origem, quantidade e percentual de cada compo-
nente na mistura, de modo a demonstrar a auséncia de biomassa virgem cultivada para fins energéticos. A
presenca de qualquer fracdo de biomassa virgem cultivada especificamente para fins energéticos torna o vo-
lume total processado no periodo inelegivel para fins de contribui¢do substancial, vedada a elegibilidade pro-
porcional ao volume de residuo utilizado.

B. A producgdo de biogas e/ou biometano por digestdo anaerdbia deve utilizar exclusivamente lodo, esgoto, resi-
duos organicos ou subprodutos agroindustriais sem rota vidvel de reciclagem ou reutilizagao, seguindo os mes-
mos critérios estabelecidos para as atividades E6: Digestdo anaerdbia de lodo e esgoto e E10: Digestdo anae-

20 CNAE C - IndUstria de Transformacdo, atividade C4: Produgdo de biomassa e biocombustiveis: Para se qualificar como uma contribuigdo substancial,
a produgdo de biomassa e biocombustiveis deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios técnicos: A. A bioenergia deve ser produzida a partir
de residuos (por exemplo, agricolas, florestais ou municipais — como classificados pelo ISCC). B. A bioenergia deve ser derivada de biocombustiveis
de terceira geragdo baseados em microalgas. C. As matérias-primas usadas para a produgdo de bioenergia devem atender aos critérios de contribuicdo
substancial para as atividades correspondentes em nivel de imdvel rural no setor CNAE A — Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura. D.
As matérias-primas para a produgdo de bioenergia devem ser certificadas por um dos padrdes de sustentabilidade reconhecidos: i. Forest Stewardship
Council (FSC); ii. Biomass Biofuel Sustainability Voluntary Scheme (2BSvs); iii. Bonsucro; iv. International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
v. Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB) (RSB, 2018); vi. Round Table on Responsible Soy (RTRS); vii. SAF certificado de acordo com padrdes
estabelecidos pela Organizagdo de Aviagdo Civil Internacional (OACI) ou reconhecidos pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombus-
tiveis (ANP); viii. Diretrizes do RENOVABIO (Certificado da Produg3o Eficiente de Biocombustiveis contendo a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental
— NEEA); ix. Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC). x. Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal (Cerflor) (BRASIL, 2025d).



49

rébia de residuos organicos, do caderno CNAE E — Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descon-
taminacdo da primeira edicdo da TSB2L. E vedado o aproveitamento de biogds captado em aterros sanitarios a
partir de residuos dispostos sem triagem e desvio prévios das fragBes reciclaveis e organicas — dado que,
nesses casos, a gera¢ao de gas decorre da disposicdo final de residuos que deveriam ter sido desviados do
aterro, e ndo de um processo controlado de valorizagao por digestdao anaerdbia. Os subprodutos e residuos de
processo gerados na digestdo anaerobia, incluindo o digestato, em suas fragGes sélida e liquida (efluente rico
em nutrientes), devem ser destinados a valorizagdo material comprovada, como insumo em outra cadeia pro-
dutiva, incluindo, entre outras formas, o uso como biofertilizante, condicionador de solo ou substrato agricola,
promovendo a recuperagao e ciclagem de nutrientes, como nitrogénio, fésforo e potassio. Quando enqua-
drado como produto sujeito a registro, o produto resultante deve estar devidamente registrado, autorizado ou
licenciado conforme a legislacdo aplicavel de fertilizantes, biofertilizantes, condicionadores do solo e substra-
tos para plantas (Decreto n2 4.954/2004%2, com alteracdes introduzidas pelo Decreto 12.858/2026 que regula-
menta a Lei n? 6.894/1980), ou norma superveniente. No caso de digestato proveniente de lodo de esgoto e
enquadrado como biossdlido, atender a Resolugdo CONAMA n2 498/2020, ou norma superveniente. A ativi-
dade deve apresentar comprovag¢do documental do destino final dado ao digestato e demais residuos de pro-
cesso, ndo se admitindo a disposicdo em aterro Classe Il como via preferencial de destinagao. A transferéncia
do digestato a terceiros ndo isenta o produtor de biogas e/ou biometano da responsabilidade pela sua desti-
na¢do adequada, nos termos do art. 27, §12, da Lei n? 12.305/2010 (PNRS)?3. Para fins de comprovacio da
valorizagdo material a destina¢do do digestato deve ser acompanhada de plano de qualidade que inclua carac-
terizagdo quanto aos nutrientes, e andlise laboratorial de contaminantes quimicos e microbioldgicos pertinen-
tes, incluindo metais potencialmente toxicos e patdgenos, observadas a origem, a destinacdo pretendida e a
regulamentacgdo aplicavel. Deve ser mantido ainda sistema de rastreabilidade que permita identificar: (a) no
caso de fornecimento direto ou in natura, o destinatario e a area de aplicacdo; e (b) no caso de produto regis-
trado e comercializado, o primeiro destinatdrio. A destinagdo deve ser acompanhada, ainda, de medidas de
diligéncia e orientagdo ao destinatario quanto as condi¢Ges de uso seguro e agronomicamente adequado, in-
cluindo recomendacgdo de dose ou taxa de aplicagdo e, quando aplicavel, instrumentos contratuais ou equiva-
lentes em consonancia com a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, com medidas

21 Caderno CNAE E — Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagdo. Atividade E6: Digestdo anaerdbia de lodo e esgoto: Para
se qualificar como uma contribuigdo substancial, a atividade de digestdo anaerdbia de lodo e esgoto deve atender a todos os seguintes critérios: A.
Implementagdo de um plano de manutengdo e monitoramento, assegurando que os sistemas sejam operados com seguranga e prevenindo emissdes
descontroladas de biogas e biometano em todas as situagdes. B. Utilizagdo do biogds produzido em atividades previstas nos termos desta taxonomia,
tais como uso veicular, residencial, comercial, industrial, geracdo de energia (isto €, eletricidade e/ou calor), aplicagdo no setor quimico, injecdo em
sistema de distribuigdo canalizada, entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendidos os pardmetros de qualidade
estabelecidos pela regulamentagdo vigente. C. Manejo adequado do lodo de esgoto gerado, o qual deve ser tratado, estabilizado ou higienizado para
possibilitar, sempre que for tecnicamente vidvel e legalmente permitido, sua reutilizagdo segura e sustentavel para fins agricolas ou industriais,
incluindo processos de mineralizagdo e recuperagdo de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, o uso como condicionador de solo, composto organico,
entre outras atividades exercidas de maneira sustentdvel, desde que atendida a legislagdo vigente. Atividade E10: Digestdo anaerdbia de residuos
organicos. Para se qualificar como uma contribuigdo substancial, a atividade deve atender a todos os critérios a seguir: A. Implementagdo de um
plano de manutengdo e monitoramento, assegurando que os sistemas sejam operados com seguranga e prevenindo emissdes descontroladas de
biogas e biometano em todas as situag@es. B. Utilizagdo do biogds produzido em atividades previstas nos termos desta taxonomia, tais como uso
veicular, residencial, comercial, industrial, geragdo de energia (isto é, eletricidade e/ou calor), aplicagdo no setor quimico, injecdo em sistema de
distribuigdo canalizada, entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendidos os parametros de qualidade estabelecidos
pela regulamentacdo vigente. C. Manejo adequado do lodo de esgoto gerado, o qual deve ser tratado, estabilizado ou higienizado para possibilitar,
sempre que for tecnicamente viavel e legalmente permitido, sua reutilizagdo segura e sustentdvel para fins agricolas ou industriais, incluindo
processos de mineralizagdo e recuperagdo de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, o uso como condicionador de solo, composto organico, entre
outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendida a legislagdo vigente (BRASIL, 2025b).

22 BRASIL (2004).

2 BRASIL (2010).
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voltadas a prevenir a aplicagdo em quantidade superior a capacidade de absor¢do agrondmica do solo. Na
auséncia de rota de aproveitamento comprovadamente segura e rastredvel nesses termos, o digestato ndo se
qualifica como valorizagdao material para os fins deste critério.

C. Manutencéo, Reparabilidade e Extens3o da Vida Util em Operacio: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencgdo, a adogdo de praticas de manutengdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de estender
sua vida util operacional e postergar a substituicao integral do ativo. Como evidéncia complementar, quando
aplicavel, a atividade deve demonstrar, por meio de relatorio técnico com linha de base e metodologia de
medicdo e verificagao, redugdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada as inter-
vengdes realizadas.

N3do Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

¢ Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacao de
outros agentes publicos ou privados.

1. Mitigacdo da mudanga do clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagao setoriais,
regionais e/ou nacionais.

¢ Implementar praticas de manejo sustentavel nos locais
de decomposicdo, visando aumentar a resiliéncia dos sis-

temas produtivos a mudanca do clima.
2. Adaptagdo a mudanga do clima
* Projetar instalagOes capazes de resistir a condigdes cli-

maticas adversas, como inundag¢des ou altas temperatu-
ras.

¢ Integrar zonas de prote¢do ao redor das instalagdes, ga-
rantindo a preservagdo de habitats naturais.

e Utilizar residuos organicos de forma a favorecer a bio-

3. Protec3o e restauragdo da biodiversidade e ecossiste- diversidade local, como na compostagem e aproveita-
mas mento em areas agricolas.

¢ A coleta de necromassa e de residuos florestais oriun-
dos de area de vegetacdo nativa deve observar percen-
tual minimo de manutengao in situ, definido conforme a
formacgao vegetal de origem, de modo a preservar o subs-



4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdvel e protegao de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

9. Redugado das desigualdades socioecondmicas, conside-
rando aspectos de género e raga
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trato e o habitat de fauna saproxilica, fungos decomposi-
tores e comunidade edéfica, bem como a funcionalidade
ecoldgica do remanescente

e A aplicagao de digestato e de composto no solo deve ser
precedida de higienizagdo, com comprovagado de inviabi-
lizagao de propagulos de espécies exdticas invasoras e de
patdgenos.

e Aplicar rotagdo de culturas e praticas agroecoldgicas
nas areas que fornecem matéria-prima para biogas, evi-
tando a degradagdo do solo. Planejar o uso do solo para
minimizar a competi¢cdo com culturas alimentares, priori-
zando residuos e subprodutos.

e Tratar adequadamente os efluentes gerados na produ-
¢do de biogds para evitar a contaminagdo de corpos hidri-
cos. Implementar sistemas de captagdo e reutilizacdo de
agua nas instalagGes, reduzindo a demanda hidrica.

e Instalar sistemas de filtragem e monitoramento para
controlar emissGes atmosféricas provenientes do pro-
cesso de digestdo anaerdbica.

e Controlar e monitorar emissdes de CH,4, H,S, NH3, COV,
odores e demais poluentes provenientes do recebimento
dos substratos, biodigestores, gasometros, flare, purifica-
630, compressao e armazenamento.

¢ Estabelecer plano e implementar medidas de controle
de vazamento.

e Assegurar destinacdo ambientalmente adequada de re-
siduos solidos contaminados gerados no processo de pu-
rificacdo do biogas (colunas de carvdo ativado, membra-
nas de separagdo de CO2), conforme PGRS do empreen-
dimento.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioeconOmicas, considerando aspectos de género e
racga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢do
da TSB.
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e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
. . . . L 3 dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais o o o .
prejudicar significativamente o objetivo econémico-so-

cial 10.

D.EC.3: Produgdo de hidrogénio de baixa emissdo de carbono

Classificagdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):
e 20.14-2: Fabricagao de gases industriais

Descrigao:

Produgdo de hidrogénio de baixa emissdo de carbono a partir da gaseificacdo ou biodigestdo de residuos e matérias-
primas de origem bioldgica, conforme estabelecido na Politica Nacional do Hidrogénio de Baixa Emissdo de Carbono e
respectivas regulacdes, mediante comprovacdo da origem da matéria-prima utilizada.

Exemplos de atividades:

e Gaseificacdo de biomassa e residuos agricolas/florestais para produgdo de hidrogénio;
e Biodigestdo de residuos organicos com posterior reforma do biogas para producdo de hidrogénio.

Contribui¢ao Substancial para o objetivo 6 — Transi¢cdo para economia circular:

Para se qualificar como contribuicdo substancial, a atividade deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios A
ou B:

A. A matéria-prima bioldgica utilizada deve ser residuo, subproduto ou coproduto de outra cadeia produtiva,
comprovadamente sem rota viavel de reciclagem ou reutilizagdo, conforme a hierarquia de gestdo de residuos
do art. 92 da Lei n2 12.305/2010 (PNRS)?>* — vedado o uso de biomassa cultivada especificamente para produ-
¢do de hidrogénio. Por rota tecnoldgica: (i) na gaseificacdo, a matéria-prima deve se restringir a residuos e
subprodutos sélidos de origem agricola, agrossilvopastoril ou florestal, conforme o critério A estabelecido para
a atividade C4: Produgdo de biomassa e biocombustiveis estabelecidos no Caderno CNAE C — Industria de Trans-
formac3o da primeira edigdo da TSB?>; (ii) na biodigest3o, a matéria-prima deve se restringir a residuos orga-
nicos, lodo, esgoto ou subprodutos agroindustriais sem rota viavel de reciclagem ou reutilizacdo, seguindo os

24 BRASIL (2010).

25 CNAE C - Industria de Transformacdo, atividade C4: Produgdo de biomassa e biocombustiveis: Para se qualificar como uma contribui¢do substancial,
a produgdo de biomassa e biocombustiveis deve atender a pelo menos um dos seguintes critérios técnicos: A. A bioenergia deve ser produzida a partir
de residuos (por exemplo, agricolas, florestais ou municipais — como classificados pelo ISCC). B. A bioenergia deve ser derivada de biocombustiveis
de terceira geragdo baseados em microalgas. C. As matérias-primas usadas para a produgdo de bioenergia devem atender aos critérios de contribuicdo
substancial para as atividades correspondentes em nivel de imdvel rural no setor CNAE A — Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Pesca e Aquicultura. D.
As matérias-primas para a produgdo de bioenergia devem ser certificadas por um dos padrdes de sustentabilidade reconhecidos: i. Forest Stewardship
Council (FSC); ii. Biomass Biofuel Sustainability Voluntary Scheme (2BSvs); iii. Bonsucro; iv. International Sustainability and Carbon Certification (ISCC);
v. Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB) (RSB, 2018); vi. Round Table on Responsible Soy (RTRS); vii. SAF certificado de acordo com padrdes
estabelecidos pela Organizagdo de Aviagdo Civil Internacional (OACI) ou reconhecidos pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombus-
tiveis (ANP); viii. Diretrizes do RENOVABIO (Certificado da Produg3o Eficiente de Biocombustiveis contendo a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental
— NEEA); ix. Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC). x. Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal (Cerflor) (BRASIL, 2025d).
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critérios estabelecidos para as atividades E6: Digestdo anaerdbia de lodo e esgoto e E10: Digestdao anaerdbia
de residuos orgénicos, do caderno CNAE E — Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontamina-
¢do da primeira edi¢cio da TSB2. Além disso, os residuos gerados no processo — incluindo residuos sélidos (ex.:
biochar ou carvdo residual da gaseificagdo, catalisadores exauridos) e o digestato, em suas fragGes sélida e
liquida, esta ultima um efluente rico em nutrientes (nitrogénio, fésforo e potassio) — devem ter destinagdo de
valorizagdo material comprovada (ex.: biochar como condicionador de solo, digestato como biofertilizante ou
insumo agricola registrado ou licenciado conforme a legislacdo de fertilizantes e biofertilizantes vigente — De-
creto n? 4.954/2004%7, que regulamenta a Lei n? 6.894/1980, ou norma superveniente), vedada a disposicdo
em aterro ou o descarte do efluente sem tratamento e sem valorizagdo como rota prioritaria. O descarte da
fracdo residual em aterro é admitido apenas mediante comprovagao técnica de sua inviabilidade para valori-
zacdo. O empreendimento deve comprovar, por instrumento de rastreabilidade equivalente ao Certificado de
Garantia de Origem de Biometano (CGOB), a cadeia de custddia do residuo até a titularidade dos atributos
ambientais, vedada sua reivindicagdo simultdnea pelo gerador do residuo, pelo produtor de hidrogénio e pelo
usudrio final.

B. Manutencdo, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operagdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencgdo, a adogdo de praticas de manutencdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de estender
sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar, quando
aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatdrio técnico com linha de base e metodologia de
medicdo e verificagdo, redugcdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada as inter-
vencgoes realizadas.

26 Caderno CNAE E — Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagdo. Atividade E6: Digestdo anaerdbia de lodo e esgoto: Para
se qualificar como uma contribuigdo substancial, a atividade de digestdo anaerdbia de lodo e esgoto deve atender a todos os seguintes critérios: A.
Implementagdo de um plano de manutengdo e monitoramento, assegurando que os sistemas sejam operados com seguranga e prevenindo emissdes
descontroladas de biogas e biometano em todas as situag&es. B. Utilizagdo do biogds produzido em atividades previstas nos termos desta taxonomia,
tais como uso veicular, residencial, comercial, industrial, geracdo de energia (isto €, eletricidade e/ou calor), aplicagdo no setor quimico, injecdo em
sistema de distribuigdo canalizada, entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendidos os pardmetros de qualidade
estabelecidos pela regulamentagdo vigente. C. Manejo adequado do lodo de esgoto gerado, o qual deve ser tratado, estabilizado ou higienizado para
possibilitar, sempre que for tecnicamente vidvel e legalmente permitido, sua reutilizagdo segura e sustentavel para fins agricolas ou industriais,
incluindo processos de mineralizagdo e recuperagdo de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, o uso como condicionador de solo, composto organico,
entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendida a legislagdo vigente. Atividade E10: Digestdo anaerdbia de residuos
organicos. Para se qualificar como uma contribuigdo substancial, a atividade deve atender a todos os critérios a seguir: A. Implementagdo de um
plano de manuteng¢do e monitoramento, assegurando que os sistemas sejam operados com seguranga e prevenindo emissdes descontroladas de
biogas e biometano em todas as situagdes. B. Utilizagdo do biogds produzido em atividades previstas nos termos desta taxonomia, tais como uso
veicular, residencial, comercial, industrial, geragdo de energia (isto é, eletricidade e/ou calor), aplicagdo no setor quimico, injecdo em sistema de
distribuigdo canalizada, entre outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendidos os pardametros de qualidade estabelecidos
pela regulamentagdo vigente. C. Manejo adequado do lodo de esgoto gerado, o qual deve ser tratado, estabilizado ou higienizado para possibilitar,
sempre que for tecnicamente viavel e legalmente permitido, sua reutilizagdo segura e sustentdvel para fins agricolas ou industriais, incluindo
processos de mineralizagdo e recuperagdo de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, o uso como condicionador de solo, composto organico, entre
outras atividades exercidas de maneira sustentavel, desde que atendida a legislagdo vigente (BRASIL, 2025b).

27 BRASIL (2004)
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N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econémico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagao da mudanga do clima

2. Adaptacdo a mudanga do clima

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagao, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdavel e protecdo de recursos hidricos e ma-
rinhos

e Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacao de
outros agentes publicos ou privados.

¢ Ndo levar a um aumento nas emissoes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagao setoriais,
regionais e/ou nacionais.

* Projetar instalagdes capazes de resistir a condigdes cli-
maticas adversas, como inundag¢des ou altas temperatu-
ras.

» Realizar estudos de impacto para entender como alte-
ragoes da disponibilidade de energia renovavel podem
afetar a produgdo de hidrogénio.

e Escolher os locais para as instalagdes de forma a evitar
areas ecologicamente sensiveis.

¢ Implementar medidas de restauracgdo para areas impac-
tadas pela construcgdo de infraestruturas de hidrogénio.

¢ Para o hidrogénio produzido a partir de biomassa: esta-
belecer programas de monitoramento para avaliar os im-
pactos da produgdo de biomassa sobre a biodiversidade
local e os servigos ecossistémicos.

¢ Implementar praticas de manejo que garantam a pre-
servagao dos ecossistemas e a recuperagdo de areas de-
gradadas, usando biomassa como um recurso renovavel.

e Elaborar um plano de gerenciamento de recursos hidri-
cos, especificando quando e como os aquiferos de agua
doce serdo utilizados e se concomitantemente sdo usados
para consumo humano, dessedenta¢do animal e qual sua
importancia na manutengdo do equilibrio ecolégico da
paisagem, principalmente no caso de aquiferos superfici-
ais e/ou aflorados e de zonas de afloramento do carste
calcdrio.



55

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

9. Reducéo das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais

® Realizar uma avaliagdo da disponibilidade hidrica local,
demonstrando que a dgua utilizada na produgao de hidro-
génio ndo impacta a disponibilidade para consumo hu-
mano e agricultura.

¢ Seguir o plano de destinagdo de residuos estabelecido
pela lei e pelo érgdo ambiental local, incluindo destinagao
ambientalmente adequada de residuos sélidos de gasei-
ficagdo, conforme PGRS do empreendimento.

¢ Controle de emissdes de material particulado, CO, NO,,
SOy, H2S, NH3, compostos organicos, alcatroes e hidrocar-
bonetos aromaticos policiclicos

¢ Monitoramento e preveng¢ao de vazamentos de metano
e hidrogénio

e Gerenciamento de cinzas, escérias, carvao residual, ca-
talisadores, adsorventes, lodos e aguas de processo

¢ Implantagao de sistemas de detecgdo de gases, ventila-
¢do, isolamento, alivio de pressdo, classificagdo de areas
e sistemas de combate a incéndio

¢ Elaboragdo e implementagdo de plano de prevengdo e
resposta a vazamentos, explosdes, incéndios e liberagdes
de gases toxicos

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioeconomicas, considerando aspectos de género e
racga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢do
da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
prejudicar significativamente o objetivo econdmico-so-
cial 10.

D.EC.4: Transporte e distribuicdo de combustiveis gasosos por sistemas de dutos:

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.20-4/02: Distribuicdo de combustiveis gasosos por redes urbanas

e  49.40-0: Transporte dutoviario
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42.23-5: Construgado de redes de transportes por dutos, exceto para agua e esgoto

Descrigao:

Implantagdo, construgdo, ampliagdo, operagdo e modernizacdo de redes de transporte e distribuicdo de combustiveis

gasosos por meio de sistemas de dutos, produzidos por meio de diferentes fontes e tecnologias. Inclui todos os seus

componentes e complementos, como sistemas de alivio, redugdo ou controle de pressao, estagcdes de medicdo, siste-

mas de odorizagdo, pontos de entrega, estacdes de interconexdo, esta¢des intermedidrias de bombeamento, de com-
pressdo ou de reaguecimento.

Exemplos de atividades:

Transporte e distribuicdo de combustiveis gasosos por gasodutos;

Distribuicdo de combustiveis gasosos para os usuarios finais através de redes urbanas;
Instalagdo de ativos que aumentem a flexibilidade e melhorem a gestdo de uma rede existente;
Manutengdo de medidores de gas.

Contribuicdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

Para se qualificar como Contribui¢ao Substancial, a atividade deve atender ao critério A, B, C ou D.

A.

A utilizacdo das instalagGes e atividades para viabilizar a conexdo de empreendimentos de biometano a malha
integrada de gasodutos, mesmo sem uso exclusivo, qualifica-se mediante sistema de rastreabilidade documen-
tal por balango de massa — como o Certificado de Garantia de Origem de Biometano (CGOB) ou instrumento
equivalente — que ateste que o volume de biometano injetado na malha é proveniente de produgdo em con-
formidade com os critérios de economia circular estabelecidos para a atividade D.EC.2, Producdo de biogas e
biometano, no Caderno do CNAE D — Eletricidade e Gas da segunda edi¢do da TSB.

Utilizacdo das instalagGes e atividades para viabilizar diretamente a conexdao de empreendimentos de biome-
tano a malha integrada de gasodutos, mesmo que ndo possuam uso exclusivo de biometano.

Reutilizacdo e reciclagem de materiais e equipamentos: Os materiais e equipamentos substituidos ou desati-
vados em razao de ampliagdo, modernizagao, manutengao ou descomissionamento da rede — incluindo tubos
de aco carbono ou polietileno (PE), valvulas, medidores, compressores e demais componentes — devem ser
efetivamente destinados a reutilizagdo, ao recondicionamento ou a reciclagem, nesta ordem de prioridade,
restrita a disposicdo em aterro a fragdo comprovadamente invidvel para essas rotas. A comprovagédo documen-
tal do destino observa a natureza de cada rota: (i) para reutilizagdo ou recondicionamento, mediante nota fiscal
do servico de reforma ou recondicionamento ou registro técnico de reincorporagdo do componente a opera-
¢do, emitido pelo fabricante ou por oficina especializada; e (ii) para reciclagem, mediante Certificado de Desti-
nac¢do Final emitido por operador de reciclagem devidamente licenciado e, quando aplicavel, Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR).

Manutengdo, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operagdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencdo, a adogdo de praticas de manutencdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de estender
sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar, quando
aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodologia de
medicdo e verificagdo, redugcdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada as inter-
vengoes realizadas.



57

N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuigdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagao da mudanga do clima

2. Adaptagdo a mudanga do clima

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagao, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentavel e protecdo de recursos hidricos e ma-
rinhos

e Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacao de
outros agentes publicos ou privados.

¢ N3o levar a um aumento nas emissoes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagao setoriais,
regionais e/ou nacionais.

¢ Implementar sistemas de monitoramento climatico
para avaliar o impacto das condig¢des climaticas nas ope-
ragoes de transporte e distribuicdo de biogds e biome-
tano.

¢ Desenvolver planos de contingéncia para responder a
eventos climaticos extremos que possam afetar a infraes-
trutura de transporte.

¢ Planejar rotas de tubulagdo e dutos que evitem areas
sensiveis, minimizando impactos sobre habitats naturais
e biodiversidade.

» Realizar avaliagOes de impacto ambiental para garantir
gue a construgao e operagdo das redes de transporte ndo
prejudiquem ecossistemas locais.

o Utilizar corredores ja existentes para a instalagdo das
tubulagdes e dutos, evitando a degradagdo de novas
areas.

¢ Implementar medidas de controle de erosdo e degrada-
¢do do solo durante a construgdo para preservar a inte-
gridade dos habitats florestais.

* Realizar estudos de impacto para garantir que a cons-
trucdo e operagao das tubulagdes e dutos ndo contami-
nem fontes de 4gua locais e aquiferos, com destaque gra-
dativamente maior para as obras a montante das bacias,
em zonas com baixo ou escasso provimento hidrico e zo-
nas sob risco de degradacdo da terra e desertificacdo,
conforme disposi¢des da Convengao UNCCD e da Lei n®
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13.153 de 30 de julho de 2015, que institui a Politica Na-
cional de Combate a Desertificagdo.

¢ Implementar sistemas de conten¢do de vazamentos
para prevenir a contaminagdo de recursos hidricos.

e Estabelecer plano e implementar medidas de controle
de vazamento.

e A atividade devera prevenir e controlar emissdes at-
7. Prevencdo e controle de contaminagdo 2o q . 2
mosféricas, vazamentos, ruidos excessivos, residuos,
efluentes e contaminagdo decorrentes da construgao,
operagao, manutenc¢do e descomissionamento dos siste-

mas de dutos.

e Caderno Técnico Tematico Redugao das desigualdades
. ) . .. . socioeconomicas, considerando aspectos de género e
9. Reducéo das desigualdades socioecondémicas, conside- ] . . o o
- raga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
rando aspectos de género e raga o . . . .
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢do

da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-

. . . . L ) dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais . o o .
prejudicar significativamente o objetivo econémico-so-

cial 10.

D.EC.5 Geragdo de energia elétrica de origem edlica

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.11-5: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geragdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicacgdes

Descrigdo:

Implantagdo, construgdo, modernizagdo, ampliagdo, repotencia¢do, operagao e manutencgdo de instalagGes de geragdo
de eletricidade que produzem energia a partir de fonte edlica.

Exemplos de atividades:

e Usinas edlicas onshore e offshore para autoproducdo, produgdo independente, geracdo centralizada ou distri-
buida, conectadas ou n3o a rede.

Contribui¢cdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:
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Para se qualificar como contribui¢do substancial, a atividade deve atender aos critérios A, B, C e a pelo menos um dos
critérios D, E, Fou G.

A. Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
0s insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevencdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinagdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010)%: (i) reutiliza-
¢do; (ii) reciclagem:; (iii) demais formas de recuperagdo; e (iv) disposigdo final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposi¢cdo em aterro deve ficar restrita a fragdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovagao prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperacgdo foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

B. Transparéncia: Nos primeiros anos (2027 a 2032), a atividade deve apresentar, no minimo, a autodeclaragdo
ambiental do fabricante (Tipo Il, conforme a NBR ISO 14021), contendo informag&es sobre reciclabilidade e
destinacdo de fim de vida das pas edlicas. A partir de 2033, como estagio progressivo de aprimoramento, a
autodeclaragdo serd substituida pela Declaragdo Ambiental de Produto (Environmental Product Declaration -
EPD).

C. Plano de Descomissionamento: Em conformidade com as exigéncias de descomissionamento previstas na le-
gislacdo de licenciamento ambiental (Lei n2 15.190/2025 — Lei Geral do Licenciamento Ambiental)?°, a ativi-
dade deve apresentar Plano de Gestdao de Residuos de Descomissionamento que estabelega o canal de coleta
e a destinacgdo a reciclagem das pas edlicas ao fim da vida util, contemplando como etapa adicional do licenci-
amento: (i) a identificagdo do(s) responsavel(is) pela retirada das pas edlicas descomissionadas — fabricante,
importador ou operador especializado devidamente licenciado; (ii) a rota de destinagdo prevista e as condi¢des
de acondicionamento e transporte; (iii) o compromisso de rastreabilidade do material, mediante documentos
como a emissdo do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e do Certificado de Destinagdo Final quando
da efetiva retirada das pas. O Plano deve abranger igualmente os componentes de infraestrutura civil associa-
dos ao empreendimento — incluindo fundagGes e bases de concreto, plataformas de montagem, vias de acesso
internas, canteiros e areas de apoio, e fundagGes de torres de transmissdo —, estabelecendo: (iv) a remogao
desses componentes como regra geral, admitida sua permanéncia apenas mediante justificativa técnica e am-
biental expressa; e (v) a recuperagdo da 4rea afetada, contemplando a descompactagdo do solo, a reposi¢do
do horizonte superficial e a restaura¢do da vegetacao nativa conforme o ecossistema de referéncia, com indi-
cadores de acompanhamento e prazo minimo de monitoramento, comprovados mediante relatdrio técnico de
recuperagdo de area degradada elaborado por profissional habilitado, a ser apresentado ao érgdao ambiental
competente como parte do encerramento do licenciamento.

28 BRASIL (2010)

29 BRASIL (2025f).
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O Plano deve ser periodicamente revisado ao longo da operag¢do, de modo a incorporar a evolugdo das
rotas de reciclagem e dos instrumentos de responsabilidade compartilhada disponiveis, e podera integrar o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da atividade.

D. Inicio do ciclo de vida: A atividade deve comprovar que o projeto dos aerogeradores e demais equipamentos
incorporou premissas de circularidade, priorizando solugdes que facilitem a desmontagem, o reuso e a recicla-
gem dos componentes — com atencdo especial as pas — e a utilizagdo de materiais reciclaveis ou com conte-
udo reciclado.

E. Destinagdo ao Fim da Vida Util: A atividade deve comprovar que as pds edlicas descomissionadas foram desti-
nadas a operadores de reciclagem regularizados ambientalmente, e aptos ao processamento de pas edlicas.
A comprovagao deve incluir documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado
de Destinagdo Final emitido pelo reciclador, demonstrando a cadeia de custddia desde a retirada até a reci-
clagem final.

F. Destinacdo ao Fim da Vida Util: Componentes Offshore - Para empreendimentos instalados em ambiente
marinho, a estratégia de circularidade deve abranger a destinagdo de todos os componentes instalados, in-
cluindo pas, nacele e torre, fundagdes, cabos inter-array, subestagdes offshore e cabos exportadores. A re-
mogao desses componentes ao fim da vida util constitui a regra geral, priorizando-se, nesta ordem, reuso,
recuperagao e reciclagem, por meio de operadores regularizados ambientalmente, e aptos ao processamento
do componente especifico. A permanéncia ou o abandono de qualquer estrutura no ambiente marinho so-
mente é admitido mediante justificativa técnica e ambiental expressa, que demonstre a inviabilidade tecno-
légica ou o maior dano ambiental decorrente da remogao, submetida ao processo de licenciamento ambien-
tal aplicavel. A comprovacdo da destinagdo deve incluir documentos que assegurem a rastreabilidade desde a
retirada até a destinagdo final, como o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Desti-
nacdo Final, quando aplicavel ao tipo de componente.

G. Manutencio, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operacdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencgio, a adogdo de praticas de manutengdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de estender
sua vida util operacional e postergar a substituicao integral do ativo. Como evidéncia complementar, quando
aplicavel, a atividade deve demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodologia de
medicdo e verificagao, redugcdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada as inter-
vengOes realizadas.

N3do Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacao da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econ6mico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esforcos de mitigacdo de

1. Mitigacdo da mudanca do clima outros agentes publicos ou privados.

¢ N3o levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.



2. Adaptagao a mudanga do clima

3. Protegdo e restauracao da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdvel e protecdo de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

9. Reducéo das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga
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e Ser consistente com os esforgos de mitigagao setoriais,
regionais e/ou nacionais.

e Utilizar turbinas com sistemas de ancoragem robustos
para resistir a ventos extremos.

¢ Instalar sistemas de seguranga operacional de maquinas
para adaptar rapidamente as operagdes a mudanca local
do clima.

¢ Realizar estudos para identificar e mitigar riscos para
aves migratdrias e espécies ameagadas.

e Criar areas ao redor das turbinas onde as atividades hu-
manas sejam restritas para proteger a fauna local, caso
indicado pelo processo de licenciamento ambiental.

e Priorizar a instalagdo em terras antropizadas, minimi-
zando a ocupagdo de areas naturais, criando planos para
restauracao e uso multiplo do solo. Para cada turbina ins-
talada, contribuir para projetos de conservagao de habi-
tat.

* No caso de implantagdo offshore:

- Implementar medidas para proteger ecossistemas mari-
nhos sensiveis e de especial valor ecolégico, bem como
essenciais para adaptacdo as mudangas climaticas, como
recifes de coral, mangues e habitats de espécies ameaga-
das

- Adotar tecnologias para reduzir o ruido gerado por ope-
ragoes, protegendo a fauna marinha.

¢ Projetar turbinas para minimizar o impacto do ruido e
da sombra intermitente nas comunidades vizinhas.

e Medir regularmente os niveis de ruido e o efeito de
sombreamento.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioeconomicas, considerando aspectos de género e
raca, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigao
da TSB.
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e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
. . . . L 3 dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais o o . ..

prejudicar significativamente o objetivo econémico-so-

cial 10.

D.EC.6 Geragdo de energia elétrica de origem solar

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.11-5: Geragdo de energia elétrica
e 42.21-9: Obras para geracdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicacgdes

Descrigao:

Implantagdo, constru¢do, modernizagdao, ampliagdo, repotencia¢do, operagao e manutencgdo de instalagdes de geragdo
de eletricidade que produzem energia a partir de fonte solar utilizando tecnologia de energia solar concentrada (CSP)
ou tecnologia fotovoltaica (PV).

Exemplos de atividades:

e Usinas de energia solar concentrada, usinas fotovoltaicas, para autoproducdo, producdo independente, gera-
¢do centralizada ou distribuida, conectadas ou ndo a rede.

Contribui¢ao Substancial para o objetivo 6 — Transi¢ao para economia circular:

Para se qualificar como contribuico substancial, a atividade deve atender aos critérios A, B, C e a pelo menos um
dos critérios D, E ou F.

A. Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
os insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevengdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinacdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n2 12.305/2010)3C: (i) reutiliza-
¢ao; (ii) reciclagem; (iii) demais formas de recuperacdo; e (iv) disposicdo final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposicdo em aterro deve ficar restrita a fragdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovacdo prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperagdo foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

B. Transparéncia: Nos primeiros anos (2027 a 2032), a atividade deve apresentar, no minimo, a autodeclaragdo
ambiental do fabricante (Tipo I, conforme a NBR ISO 14021), contendo informacdes sobre reciclabilidade e
destinagdo de fim de vida dos mddulos fotovoltaicos. A partir de 2033, como estagio progressivo de aprimora-
mento, a autodeclaracdo sera substituida pela Declaracdo Ambiental de Produto (Environmental Product De-
claration - EPD).

30 BRASIL (2010)
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C. Plano de Descomissionamento: Em conformidade com as exigéncias de descomissionamento previstas na le-
gislacdo de licenciamento ambiental (Lei n? 15.190/2025 — Lei Geral do Licenciamento Ambiental) 3! a ativi-
dade deve apresentar Plano de Gestdo de Residuos de Descomissionamento que estabelega o canal de coleta
e a destinagdo a reciclagem dos mddulos fotovoltaicos ao fim da vida util, contemplando como etapa adicional
do licenciamento: (i) a identificagdo do(s) responsavel(is) pela retirada dos mddulos fotovoltaicos descomissi-
onados — fabricante, importador ou operador especializado devidamente licenciado; (ii) a rota de destinagao
prevista e as condigOes de acondicionamento e transporte; (iii) o compromisso de rastreabilidade do material,
mediante documentos como a emissdo do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e do Certificado de
Destinagdo Final quando da efetiva retirada dos modulos. O Plano deve abranger igualmente os componentes
de infraestrutura civil associados ao empreendimento — incluindo fundagdes e bases de concreto, plataformas
de montagem, vias de acesso internas, canteiros e areas de apoio, e fundagdes de subestagbes e infraestrutura
de interligagdo a rede —, estabelecendo: (iv) a remogdo desses componentes como regra geral, admitida sua
permanéncia apenas mediante justificativa técnica e ambiental expressa; e (v) a recuperagdo da area afetada,
contemplando a descompactagdo do solo, a reposicao do horizonte superficial e a restauragdo da vegetagao
nativa conforme o ecossistema de referéncia, com indicadores de acompanhamento e prazo minimo de moni-
toramento, comprovados mediante relatdrio técnico de recuperagdo de area degradada elaborado por profis-
sional habilitado, a ser apresentado ao drgdao ambiental competente como parte do encerramento do licenci-
amento.

O Plano deve ser periodicamente revisado ao longo da operagdo, de modo a incorporar a evolugdo das
rotas de reciclagem e dos instrumentos de responsabilidade compartilhada disponiveis, e podera integrar o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da atividade.

D. Inicio do ciclo de vida: A atividade deve comprovar que o projeto dos mddulos fotovoltaicos e demais equipa-
mentos da instalagdo incorporou premissas de circularidade, priorizando solugdes que facilitem a desmonta-
gem, o reuso e a reciclagem dos componentes ao fim da vida util, bem como a utilizagdo de materiais reciclaveis
ou com conteudo reciclado.

E. Destinagdo ao Fim da Vida Util: A atividade deve comprovar que os mddulos fotovoltaicos descomissionados
foram destinados a operadores de reciclagem regularizados ambientalmente, e aptos ao processamento de
maodulos fotovoltaicos. A comprovagdo pode incluir documentos como o Manifesto de Transporte de Resi-
duos (MTR) e o Certificado de Destinacdo Final emitido pelo reciclador, demonstrando a cadeia de custddia
desde a retirada até a reciclagem final, bem como o manejo adequado de eventuais componentes perigosos
presentes nos modulos.

F. Manutencdo, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operacdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencgido, a adogdo de préticas de manutengdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de estender
sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar, quando
aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodologia de
medicdo e verificagdo, redu¢cdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada as inter-
vengOes realizadas.

31 BRASIL (2025f)
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N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementac¢do da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagdo da mudanca do clima

2. Adaptacdo a mudanga do clima

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso
sustentavel das florestas

¢ Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacao de
outros agentes publicos ou privados.

¢ N3o levar a um aumento nas emissoes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagao setoriais,
regionais e/ou nacionais.

* Projetar estruturas para resistir a tempestades, ventos
fortes e outros eventos climaticos extremos.

e Usar sensores para monitorar o desempenho do sis-
tema solar durante periodos de calor intenso ou outras
condigGes climaticas extremas.

® Executar as medidas de compensagdo ambiental e flo-
restal definidas no licenciamento ambiental, integrando
o planejamento do uso da terra com estratégias de con-
servacdo nas zonas de influéncia.

e A atividade ndo deve promover, direta ou indireta-
mente, a supressdo de vegetacdo nativa. A implantagdo
do empreendimento deve priorizar areas ja antropizadas
ou degradadas, evitando remanescentes de vegetacdo
nativa, Areas de Preservagao Permanente, Reserva Legal
e Unidades de Conservagdo. Quando a supressao for ine-
vitavel e devidamente autorizada pelo érgao ambiental
competente, deve ser limitada ao minimo necessario e
compensada conforme exigido na respectiva autorizagado.

* Priorizar o uso de solos ndo produtivos para a instalagao
de painéis solares e garantir que as areas de implantacédo
ndo tenham sido convertidas de vegetagdo natural. Im-
plementar painéis solares flutuantes em reservatérios
para maximizar a eficiéncia e reduzir a ocupagao de ter-
ras, principalmente em usinas hidrelétricas, quando pos-
sivel.

e Utilizar tecnologias mais eficientes da categoria, melho-
rando a relagdo entre energia gerada por area ocupada.
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5 5 L ® Priorizar métodos de limpeza que economizem agua,

5. Uso sustentdvel e protegao de recursos hidricos e ma- . . L ,
ih como sistemas de limpeza a seco ou reutilizagdo de agua
rinhos
da chuva.

e Estabelecer protocolos de manuseio e armazenamento
de mddulos danificados que evitem a lixiviagao de subs-
tancias potencialmente perigosas (cadmio, telurio,
chumbo) para o solo e os corpos hidricos e priorizar mé-
todos de limpeza sem uso de produtos quimicos contami-
nantes.

¢ A atividade nao deve utilizar pesticidas ou herbicidas
7. Prevenc3o e controle de contaminagdo para o controle de vegetagdo sob os painéis solares e nas
areas internas do parque, dado o impacto socioambiental
gue essas substancias podem causar localmente e no en-
torno do empreendimento. O manejo da vegetagao deve
ser realizado por métodos mecanicos, manuais ou outras
alternativas que n3ao envolvam o uso de agroquimicos,
comprovado por meio de plano ou procedimento de ma-
nejo de vegetagao do parque contendo declaragdo de ndo
utilizacdo de pesticidas/herbicidas para essa finalidade.

e Caderno Técnico Tematico Redugao das desigualdades
. . . . . socioecondmicas, considerando aspectos de género e
9. Redugado das desigualdades socioeconémicas, conside- ] . N o o
N raga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
rando aspectos de género e raga o . ) . .
mente o objetivo econémico-social 9 da primeira edi¢ao

da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-

) ) ) ) o 3 dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais o o o .
prejudicar significativamente o objetivo econémico-so-

cial 10.

D.EC.7 Transmissdo de energia elétrica

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.12-3: Transmissdo de energia elétrica
e 42.21-9/02: Construgdo de estacdes e redes de distribuicdo de energia elétrica

Descrigao:

Compreende a construcdo, operagdo, ampliagdo, repotenciagdo, refor¢co, modernizagdo e manutengao da infraestru-
tura de transmissao de energia elétrica, incluindo a Rede Basica do SIN e as Demais Instalagdes de Transmissao (DIT).
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A Rede Basica do SIN abrange linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e equipamentos de
subestagdes com tensdo igual ou superior a 230 kV, bem como transformadores com tensdo primaria igual ou superior
a 230 kV e tensdes secundarias ou terciarias abaixo de 230 kV, suas conex&es e demais equipamentos associados.

As DIT incluem:

e Linhas de transmissdao, barramentos, transformadores de poténcia e equipamentos de subesta¢gdo em qual-
quer tensdo, quando de uso exclusivo ou compartilhado por usinas de geragao ou consumidores livres;

e InstalagBes e equipamentos, em qualquer tensdo, destinados exclusivamente a importagdo e/ou exportagdo
de energia elétrica, quando ndo classificados como interligagGes internacionais;

e Linhas de transmissdo e equipamentos em tensao inferior a 230 kV, estejam ou ndo em subestag¢des integran-
tes da Rede Basica;

e InstalagOes offshore.

Exemplos de atividades:

e  Construgdo, operagdo e manutengdo de sistemas de transmissao de energia elétrica responsaveis por trans-
portar a eletricidade das unidades geradoras até os sistemas de distribuicdo.

Contribui¢cdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade deve atender aos critérios A e B e a pelo menos um dos
critérios C, D ou E:

A. Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
0s insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevencdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinagdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010)32: (i) reutiliza-
¢do; (ii) reciclagem; (iii) demais formas de recuperagao; e (iv) disposi¢do final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposicdo em aterro deve ficar restrita a fracdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovacgado prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperac¢do foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

B. Plano de Descomissionamento: Em conformidade com as exigéncias de descomissionamento previstas na le-
gislagdo de licenciamento ambiental (Lei n2 15.190/2025 — Lei Geral do Licenciamento Ambiental)®, a ativi-
dade deve apresentar Plano de Gestdo de Residuos de Descomissionamento que estabeleca o canal de coleta
e a destinagdo a reciclagem dos cabos de aluminio e cobre ao fim da vida util, contemplando como etapa
adicional do licenciamento: (i) a identificagdo do(s) responsavel(is) pela retirada dos cabos descomissionados
— fabricante, importador ou operador especializado devidamente licenciado; (ii) a rota de destinagdo prevista
e as condi¢bes de acondicionamento e transporte, privilegiando a recuperacdo do material com qualidade ade-
guada ao reaproveitamento industrial; e (iii) o compromisso de rastreabilidade do material, mediante sistema
de rastreabilidade que assegure a cadeia de custddia desde a retirada até a destinacdo final, podendo incluir
documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Destinagao Final.

32 BRASIL (2010)

33 (BRASIL, 2025f)
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O Plano deve abranger igualmente os componentes de infraestrutura civil associados ao empreendi-
mento — incluindo fundagdes e bases de concreto, plataformas de montagem, vias de acesso internas, cantei-
ros e areas de apoio, e fundagdes de torres de transmissdo —, estabelecendo: (iv) a remogdo desses compo-
nentes como regra geral, admitida sua permanéncia apenas mediante justificativa técnica e ambiental ex-
pressa; e (v) arecuperagdo da area afetada, contemplando a descompactagdo do solo, a reposi¢do do horizonte
superficial e a restauracdo da vegetagdo nativa conforme o ecossistema de referéncia, com indicadores de
acompanhamento e prazo minimo de monitoramento, comprovados mediante relatdrio técnico de recupera-
¢do de drea degradada elaborado por profissional habilitado, a ser apresentado ao érgao ambiental compe-
tente como parte do encerramento do licenciamento.

O Plano deve ser periodicamente revisado ao longo da operagdo, de modo a incorporar a evolugdo das
rotas de reciclagem e dos instrumentos de responsabilidade compartilhada disponiveis, e podera integrar o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da atividade.

C. Destinacdo ao Fim da Vida Util: A atividade deve comprovar que os cabos de aluminio e cobre descomissiona-
dos sdo destinados exclusivamente a operadores de reciclagem regularizados ambientalmente, privilegiando
canais que assegurem a recuperac¢do do metal com qualidade adequada ao reaproveitamento industrial. A
comprovacao deve ser feita por meio de sistema de rastreabilidade que assegure a cadeia de custddia desde
a retirada até a reciclagem final, podendo incluir documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) e o Certificado de Destinagdo Final emitido pelo reciclador, de modo a assegurar a integridade e a veri-
ficabilidade da rota de reciclagem.

A partir de 2033, o empreendimento devera demonstrar taxas de reciclagem em fim de vida dos me-
tais recuperados do setor, observada a seguinte trajetdria:3

Meta (a partir de 2033)

Cobre 90%

Aluminio 90%

34 Existe referéncias internacionais para as taxas globais de reciclagem para os metais. Por exemplo, os percentuais de cobre tém como referéncia a
taxa global de reciclagem ao fim de vida do cobre da International Copper Association (ICA, 2021); os de aluminio, a taxa global de reciclagem ao fim
de vida do aluminio sistematizada pela Material Insights (MATERIAL INSIGHTS, 2026). Entretanto, essas taxas globais agregam todo tipo de uso final
do metal no mundo (fiagdo doméstica, eletronicos pequenos, sucata dispersa, coleta informal em regiGes sem infraestrutura) cuja perda predomi-
nante é de coleta, ndo de processamento. Isso é estruturalmente diferente do nosso caso: numa distribuidora/transmissora que descomissiona sua
prépria rede, a coleta é garantida por defini¢do (o ativo pertence a empresa, que ja é obrigada pelo préprio critério a registrar a massa retirada). Por
tanto, as metas acima partem da premissa de que, em descomissionamento controlado (com coleta assegurada pela préopria atividade e massa regis-
trada desde a retirada), a recuperagdo de metais é substancialmente superior a observada em cenarios de coleta dispersa. Essas metas devem ser
revisadas tdo logo estejam disponiveis referéncias nacionais ou setoriais especificas ao rendimento de reciclagem em processos de descomissiona-
mento controlado de ativos de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.
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Para fins deste critério, a taxa de reciclagem em fim de vida é apurada por ciclo de descomissionamento — as-
sim entendido o conjunto de operagdes de retirada de cabos associadas a uma mesma intervengdo de desco-
missionamento (por exemplo, a substituicdo, modernizagdo ou desativagdo de um trecho de linha ou instala-
¢do). A taxa corresponde, para cada metal, a razdo entre a massa de metal efetivamente reciclada, atestada
pelos Certificados de Destinagdo Final emitidos pelos recicladores, e a massa total de metal descomissionada
no ciclo, apurada no momento da retirada. O calculo é o seguinte:

Taxa de reciclagem (%) = (massa de metal reciclada no ciclo + massa de metal descomissionada no ciclo) x 100

A massa descomissionada é registrada no inicio do ciclo, quando da retirada dos cabos; a massa reciclada é
consolidada ao encerramento do ciclo, com base nos comprovantes de destinagdo final. O denominador da
formula corresponde a massa total descomissionada no ciclo — incluindo tanto o metal efetivamente recicla-
dos quanto eventuais perdas, rejeitos ou destinagdo diversa —, enquanto o numerador contabiliza apenas o
metal com reciclagem efetivamente comprovada por meio dos Certificados de Destinagdo Final.

D. Projeto para Durabilidade e Extens3o da Vida Util: A atividade deve comprovar, por meio de memorial descri-
tivo de projeto e especificagao técnica dos materiais, que os componentes e estruturas da instalacdo — ca-
bos, isoladores, estruturas de suporte, transformadores de poténcia e demais equipamentos — foram especi-
ficados com vida util de projeto igual ou superior aos parametros de referéncia das normas técnicas aplica-
veis (ex.: ABNT NBR, International Electrotechnical Commission), mediante a adoc¢do de: (i) materiais e reves-
timentos duraveis e resistentes a corrosdo, reduzindo a frequéncia de substituigdo do ativo; e (ii) conex&es
desmontaveis e componentes padronizados que permitam manutencgdo, substituicdo parcial e desmontagem
seletiva ao final da vida util, em vez da substitui¢do integral do ativo.

E. Manutengdo, Reparabilidade e Extensdo da Vida Util em Operagdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencdo, a adogdo de praticas de manutencdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizagdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de esten-
der sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar,
quando aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodolo-
gia de medicdo e verificacdo, reducdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada
as intervencdes realizadas.

N3ao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econ6mico-sociais da TSB.

N3ao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

¢ Ndo afetar negativamente os esforgcos de mitigacdo de
outros agentes publicos ou privados.

1. Mitigagdo da mudanga do clima ¢ N3do levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforcos de mitigacdo setoriais,
regionais e/ou nacionais.
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2. Adaptagdo a mudanga do clima

3. Protegdo e restauracdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagao, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdvel e protegao de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevengdo e controle de contaminagao

e Construir torres, linhas de transmissdo e subestacdes
capazes de resistir a eventos climaticos extremos.

¢ Desenvolver planos para manter a operagdo durante
eventos climaticos severos.

e Garantir redundancia no sistema.

¢ Realizar estudos sobre o aumento da resiliéncia frente
a eventos climaticos extremos.

¢ Desenvolver estudos sobre o aumento da resiliéncia do
sistema de distribuigdo e de transmissdo a eventos clima-
ticos extremos.

» Realizar estudos para identificar areas sensiveis durante
a construcdo das linhas de transmissdo e subestacoes.

¢ Implementar medidas para proteger habitats e espécies
ameacadas nas areas de passagem, conforme exigéncia
estabelecida no processo de Licenciamento Ambiental.

¢ Planejar rotas de transmissdao que minimizem a frag-
mentacgao de habitats naturais.

e Contribuir para projetos de conservacdo em areas afe-
tadas pela construcao.

* No caso de implantagdo offshore:

- Implementar medidas para proteger ecossistemas mari-
nhos sensiveis e de especial valor ecolégico, bem como
essenciais para adaptagao as mudangas climaticas, como
recifes de coral, mangues e habitats de espécies ameaca-
das.

- Adotar tecnologias para reduzir o ruido gerado pelas
operagoes, protegendo assim a fauna marinha.

¢ Monitorar e controlar os niveis de ruido gerados pelos
equipamentos de transmissao.

¢ Implementar sistemas de conteng¢do secundaria para
prevenir vazamentos de 6leo isolante de transformado-
res e reatores para o solo e corpos hidricos.
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9. Reducéo das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais

D.EC.8 Distribui¢do de energia elétrica

Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 35.14-0: Distribuicdo de energia elétrica

® Realizar inventario e plano de substituicdo de equipa-
mentos que contenham PCBs, conforme Portaria IBAMA
85/96.

e Estabelecer programa de monitoramento e controle de
vazamentos de SF6 em equipamentos isolados a gas.

* No manejo de vegetacdo em faixas de serviddo, priori-
zar métodos nao quimicos ou, quando inevitavel o uso de
herbicidas, adotar produtos de menor persisténcia ambi-
ental e aplicagdo controlada.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioeconomicas, considerando aspectos de género e
racga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigao
da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
prejudicar significativamente o objetivo econdmico-so-
cial 10.

e 42.21-9/02: Construcio de estacdes e redes de distribui¢do de energia elétrica

Descrigao:

Inclui a operagdo, construgdo, ampliagdo, repotenciacdo, reforco, modernizagdo e manutencdo da rede responsavel

pelo transporte de eletricidade das subesta¢des aos consumidores finais. E classificada em trés niveis de tensdo: Baixa

Tensdo (BT), que abrange tensdo entre fases com valor eficaz inferior a 2,3 kV, atendendo consumidores residenciais,

comerciais, industriais e rurais, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW, além da iluminagdo publica; Média

Tensdo (MT), com tensdo entre fases com valor eficaz igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, atendendo cargas

com poténcia instalada superior a 75 kW e demanda contratada menor ou igual a 2.500 kW; e Alta Tensao (AT), para

tensdo entre fases com valor eficaz igual ou superior a 69 kV, chegando até 230 kV, servindo grandes consumidores

com demanda contratada superior a 2.500 kW.

Exemplos de atividades:

e Construcdo, manutencdo e operagao de sistemas de distribuicdo de eletricidade que transportem a eletrici-

dade recebida dos sistemas de geragdo ou transmissdo para o consumidor final;

e Manutencgdo das redes elétricas e medi¢do do consumo de eletricidade;
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Microrredes: sistema elétrico de pequeno porte com cargas e recursos energéticos distribuidos (RED) com ca-
pacidade de operar ilhado ou conectado a rede de distribuicdo.

Contribui¢do Substancial para o objetivo 6 — Transicdao para economia circular:

Para se qualificar como Contribui¢do Substancial, a atividade deve atender aos critérios A e B e a pelo menos um dos
critérios C, D, E, F, Gou H:

A.

Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
0s insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevencdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinagdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010)%: (i) reutiliza-
¢do; (ii) reciclagem:; (iii) demais formas de recuperagdo; e (iv) disposigdo final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposicdo em aterro deve ficar restrita a fracdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovacgado prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperacdo foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

Plano de Descomissionamento: Em conformidade com as exigéncias de descomissionamento previstas na le-
gislagdo de licenciamento ambiental (Lei n2 15.190/2025 — Lei Geral do Licenciamento Ambiental)®, a ativi-
dade deve apresentar Plano de Gestdo de Residuos de Descomissionamento que estabelega o canal de coleta
e a destinagdo a reciclagem dos cabos de aluminio e cobre ao fim da vida util, contemplando como etapa
adicional do licenciamento: (i) a identificagcdo do(s) responsavel(is) pela retirada dos cabos descomissionados
— fabricante, importador ou operador especializado devidamente licenciado; (ii) a rota de destinagdo prevista
e as condi¢Oes de acondicionamento e transporte, privilegiando a recuperagdo do material com qualidade ade-
quada ao reaproveitamento industrial; e (iii) o compromisso de rastreabilidade do material, mediante sistema
de rastreabilidade que assegure a cadeia de custddia desde a retirada até a destinacdo final, podendo incluir
documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Destinagdo Final. O Plano
deve abranger igualmente os componentes de infraestrutura civil associados ao empreendimento — incluindo
fundagdes e bases de concreto, plataformas de montagem, vias de acesso internas, canteiros e areas de apoio,
e fundacgGes de torres de transmissdo —, estabelecendo: (iv) a remogdo desses componentes como regra geral,
admitida sua permanéncia apenas mediante justificativa técnica e ambiental expressa; e (v) a recuperagdo da
area afetada, contemplando a descompactagdo do solo, a reposi¢do do horizonte superficial e a restauragdo
da vegetagdo nativa conforme o ecossistema de referéncia, com indicadores de acompanhamento e prazo
minimo de monitoramento, comprovados mediante relatério técnico de recuperacdo de area degradada ela-
borado por profissional habilitado, a ser apresentado ao érgao ambiental competente como parte do encerra-
mento do licenciamento.

O Plano deve ser periodicamente revisado ao longo da operagao, de modo a incorporar a evolugao das
rotas de reciclagem e dos instrumentos de responsabilidade compartilhada disponiveis, e poderd integrar o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da atividade.

Destinacdo ao Fim da Vida Util: A atividade deve comprovar que os cabos de aluminio e cobre descomissiona-
dos sdo destinados exclusivamente a operadores de reciclagem regularizados ambientalmente, privilegiando
canais que assegurem a recuperac¢do do metal com qualidade adequada ao reaproveitamento industrial. A

35 BRASIL (2010)

36 (BRASIL, 2025f)
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comprovacao deve se dar por meio de sistema de rastreabilidade que assegure a cadeia de custddia desde a
retirada até a reciclagem final, podendo incluir documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) e o Certificado de Destinagdo Final emitido pelo reciclador, de modo a assegurar a integridade e a veri-
ficabilidade da rota de reciclagem.

A partir de 2033, o empreendimento deverd demonstrar taxas de reciclagem em fim de vida dos me-
tais recuperados do setor, observada a seguinte trajetéria:’

Meta (a partir de 2033)

Cobre 90%

Aluminio 90%

Para fins deste critério, a taxa de reciclagem em fim de vida é apurada por ciclo de descomissionamento —
assim entendido o conjunto de operagdes de retirada de cabos associadas a uma mesma intervengao de des-
comissionamento (por exemplo, a substituicdo, modernizagdo ou desativacdo de um trecho de linha ou insta-
lagdo). A taxa corresponde, para cada metal, a razdo entre a massa de metal efetivamente reciclada, atestada
pelos Certificados de Destinagdo Final emitidos pelos recicladores, e a massa total de metal descomissionada
no ciclo, apurada no momento da retirada. O célculo é o seguinte:

Taxa de reciclagem (%) = (massa de metal reciclada no ciclo + massa de metal descomissionada no ciclo) x
100

A massa descomissionada é registrada no inicio do ciclo, quando da retirada dos cabos; a massa reciclada é
consolidada ao encerramento do ciclo, com base nos comprovantes de destinagdo final. O denominador da
formula corresponde a massa total descomissionada no ciclo — incluindo tanto o metal efetivamente recicla-
dos quanto eventuais perdas, rejeitos ou destinagao diversa —, enquanto o numerador contabiliza apenas o
metal com reciclagem efetivamente comprovada por meio dos Certificados de Destinagdo Final.

37 Existe referéncias internacionais para as taxas globais de reciclagem para os metais. Por exemplo, os percentuais de cobre tém como referéncia a
taxa global de reciclagem ao fim de vida do cobre da International Copper Association (ICA, 2021); os de aluminio, a taxa global de reciclagem ao fim
de vida do aluminio sistematizada pela Material Insights (MATERIAL INSIGHTS, 2026). Entretanto, essas taxas globais agregam todo tipo de uso final
do metal no mundo (fiagdo doméstica, eletronicos pequenos, sucata dispersa, coleta informal em regiGes sem infraestrutura) cuja perda predomi-
nante é de coleta, ndo de processamento. Isso é estruturalmente diferente do nosso caso: numa distribuidora/transmissora que descomissiona sua
prépria rede, a coleta é garantida por defini¢do (o ativo pertence a empresa, que ja é obrigada pelo préprio critério a registrar a massa retirada). Por
tanto, as metas acima partem da premissa de que, em descomissionamento controlado (com coleta assegurada pela propria atividade e massa regis-
trada desde a retirada), a recuperagdo de metais é substancialmente superior a observada em cenarios de coleta dispersa. Essas metas devem ser
revisadas tdo logo estejam disponiveis referéncias nacionais ou setoriais especificas ao rendimento de reciclagem em processos de descomissiona-
mento controlado de ativos de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.
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D. Destinagdo (Fim do Ciclo de Vida) — Postes de concreto: A atividade deve comprovar que os postes de con-
creto descomissionados tém sua armadura metalica separada e o agco encaminhado a operadores de recicla-
gem devidamente licenciados, e que o concreto é aproveitado como agregado reciclado®, na condi¢do de
residuo Classe A (reutilizavel ou recicldvel como agregado, conforme a Resolu¢do CONAMA n2 307/2002), em
linha com o critério de residuos da construgao civil (RCC). A comprovagdo deve ocorrer por meio de sistema
de rastreabilidade que assegure a cadeia de custddia desde a retirada até a destinagdo final, incluindo o Ma-
nifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Destinagdo Final emitido pelo receptor. Na ausén-
cia comprovada de usina de reciclagem de RCC acessivel, admite-se outra destinagdo compativel com residuo
Classe A, restando o aterro de inertes como ultima alternativas.

E. Destinac¢do (Fim do Ciclo de Vida) - Postes de madeira tratada com CCA3°: A atividade deve comprovar que os
postes de madeira tratada com CCA descomissionados sdo destinados a operadores devidamente licenciados
para residuos Classe | (perigosos), por meio de plano de gestdo especifico e de sistema de rastreabilidade que
assegure a cadeia de custddia desde a retirada até a destinagdo final. A comprovacgdo deve incluir o Mani-
festo de Transporte de Residuos (MTR) e a autorizagdo de destinagdo de residuo perigoso (ex.: CADRI — Cer-
tificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental, no estado de Sdo Paulo, ou instrumento equi-
valente em outros estados). Adicionalmente, a titulo de prevengdo, nas novas instalagdes e substitui¢des, a
atividade utiliza postes de concreto.

F. Projeto para Durabilidade e Extensdo da Vida Util: A atividade deve comprovar, por meio de especificagio
técnica do projeto, a adogdo de: (i) materiais e revestimentos durdveis e resistentes a corrosdo nos principais
componentes (cabos, isoladores, estruturas de suporte, transformadores), reduzindo a frequéncia de substi-
tuicdo do ativo; e (i) conexdes desmontdveis e componentes padronizados, que permitam manutengao,
substituicdo parcial e desmontagem seletiva ao final da vida util, em vez da troca integral do ativo.

G. Manutencio, Reparabilidade e Extens3do da Vida Util em Operacdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutencio, a adocao de préticas de manutengdo preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizacdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de esten-
der sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar,
quando aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodolo-
gia de medigdo e verificagdo, redugdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada
as intervencdes realizadas.

H. Conteldo Reciclado e Reaproveitamento de Componentes na Aquisicdo de Equipamentos de Rede: A ativi-
dade deve comprovar, na aquisi¢do de transformadores, cabos, equipamentos de subesta¢do e demais ativos
de rede, a incorpora¢do de matéria-prima secundaria (contetdo reciclado) e/ou de componentes reutilizados
ou remanufaturados, mediante declaragdo de conteudo reciclado por componente emitida por terceira parte
(ex.: SCS-103 Recycled Content, Global Recycled Standard) ou documentacgéo técnica do fornecedor que
ateste a origem reutilizada ou remanufaturada do componente adquirido.

N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

38 Agregado reciclado é o material granular (tipo brita ou areia) obtido a partir do beneficiamento — basicamente britagem, peneiramento e remogao
de contaminantes — de residuos de construgdo e demoligdo (RCD), em substituicdo aos agregados naturais extraidos de pedreiras ou leitos de rio.

39 CCA é a sigla de Arseniato de Cobre Cromatado (do inglés Chromated Copper Arsenate) — o preservativo mais usado historicamente no tratamento
de madeira para postes, cruzetas, mourdes e estruturas expostas ao tempo.
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Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

N3o prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

* Ndo afetar negativamente os esforgos de mitigacdo de
outros agentes publicos ou privados.

1. Mitigagao da mudanca do clima * Ndo levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais,
regionais e/ou nacionais.

* Projetar redes de distribuicdo capazes de resistir a con-
di¢Bes climaticas extremas e mudancas drasticas de tem-
peratura.

¢ Realizar analises regulares para identificar e mitigar ris-
cos associados a eventos climaticos extremos; isso inclui
investimentos em aprimoramento da infraestrutura de
monitoramento climatico e na criagdo de modelos predi-
tivos que antecipem a necessidade de intervengdes na

2. Adaptagdo a mudanga do clima rede.

e Incorporar tecnologias inteligentes, como sensores em
tempo real e sistemas automatizados de resposta (self-
healing), para monitorar o desempenho da rede em con-
digBes adversas e que possuam a capacidade de detectar,
isolar e se recompor automaticamente apés a ocorréncia
de uma falha.

* Realizar estudos sobre o aumento da resiliéncia frente
a eventos climaticos extremos.

» Realizar estudos para identificar areas sensiveis durante

3. Proteco e restauragdo da biodiversidade e ecossiste- ° EEISHIG-0CEs HBEeS Clae B ae;

mas ¢ Implementar medidas para proteger habitats e espécies

ameacadas nas areas de passagem.

i " . e Alinhar os projetos de distribuicdo aos planos de uso
4. Uso sustentavel do solo e conservagdao, manejo e uso . . . . 5
i sustentdvel do solo, incluindo a¢des de conservagao, ma-
sustentavel das florestas . ’
nejo e uso responsavel das florestas.
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5. Uso sustentdvel e protegao de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

9. Reducéo das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais

* Monitorar areas de disposicdo de postes de madeira
tratados com CCA para prevenir a lixiviagdo de arsénio e
cromo para o lencol freatico.

e Estabelecer sistemas de contengdao secundaria em su-
bestacOes de distribuicdo para evitar contaminagdo de
corpos hidricos por vazamento de d6leo isolante.

¢ Adotar estudos de nivel, vazdo, qualidade hidrica, indice
de cobertura vegetal (NDVI — “Normalized Difference Ve-
getation Index”, ou indice de Vegetagdo por Diferenca
Normalizada) e qualidade de expressao ecoldgica da ve-
getacdo paludicola também para sistemas lagunares,
olhos d’agua, restingas, mangues, gerais e veredas relaci-
onados as calhas dos cursos d’dgua diretamente ou indi-
retamente impactados pelos implementos de distribui-
¢do de energia, inclusive tomados como indicadores de
nivel de afloramento e resiliéncia dos lengdis hidricos su-
perficiais e aflorados.

e Realizar inventdrio e plano de substituicdo de transfor-
madores de distribuicdo que contenham PCBs, conforme
Portaria IBAMA 85/96.

¢ Implementar sistemas de contengdo para prevenir va-
zamentos de 6leo isolante para o solo.

e Adotar estudos de nivel e vazdo hidrica, bem como de
qualidade da dgua (pardmetros organicos e inorganicos),
sempre que obras ou intervengdes nos implementos —
incluindo reformas, limpezas e manutengdes — envolve-
rem a utilizagdo de compostos potencialmente poluido-
res, em conformidade com a legislagdo pertinente.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioecon6micas, considerando aspectos de género e
raca, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigao
da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
prejudicar significativamente o objetivo econdmico-so-
cial 10.
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D.EC.9 Digitalizagdo da rede, desenvolvimento de redes inteligentes, gerenciamento da
demanda, qualidade da energia e eficiéncia energética

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAEs):

e 35.14-0: Distribuicdo de energia elétrica

e 33.21-0: Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais

e 43.21-5: Instalag8es elétricas, hidraulicas e outras instalagdes em construgdes
e  62.00-0: Atividades dos servigos de tecnologia da informacgado

Descrigao:

Esta atividade compreende a implantac¢do de projetos, tecnologias e medidas em diversas etapas da cadeia do sistema
elétrico que favoregam o gerenciamento e a resposta da demanda, a digitalizagdo do sistema elétrico e a criagao de
redes inteligentes. Também busca garantir a qualidade da energia e a eficiéncia na geragdo, transmissdo, distribuicdo e
uso da energia, com foco em atualizar e aprimorar a rede elétrica tradicional para melhorar sua eficiéncia, confiabili-
dade, flexibilidade e capacidade de integrar fontes de energia renovavel e reduzir perdas. A resposta da demanda com-
preende mecanismos que possibilitem a redugao, o deslocamento temporal ou 0 aumento do consumo energia elétrica
por parte dos consumidores finais, em resposta a mudancgas no preg¢o da energia ou a outros incentivos financeiros.

Exemplos de atividades:

e Automacdo de redes e subestacgGes;

e Desenvolvimento de projetos e implantagado de tecnologias e sistemas de resposta a demanda;

e Implantagdo de ferramentas digitais que facilitem a conexdo e gerenciamento de energias renovaveis na rede;

e Integracdo de veiculos elétricos (EVs) e implantacdo de plataformas para gerenciar a carga e a descarga de
veiculos elétricos na rede;

e Implantagdo de tecnologias e projetos de ciberseguranca;

e Implantagdo de projetos de digital twins e outras tecnologias digitais que favoregcam a eficiéncia e flexibilidade
da operacdo da rede e das usinas de geragao;

e Qutros processos de digitalizagdo, como implementagdo de sensores avangados, medidores inteligentes e sis-
temas de comunicagdo para coletar e transmitir dados em tempo real, melhorando a visibilidade e o controle
da rede;

e Servicos de auditoria ou diagndstico e de medicdo e verificagdo para projetos e/ou acdes de eficiéncia energé-
tica;

e  Programas para a reducdo das perdas no ambito da distribuicdo e transmissdo de energia elétrica, com foco
em substituicdo de equipamentos inoperantes, modernizacdo da rede elétrica e campanhas de combate a
fraudes. Essas agGes contribuem para a eficiéncia do setor elétrico, para a justica energética e para a redugao
de emissdes de GEE;

e Mecanismos, projetos e programas para aumento da eficiéncia energética na geragao a partir de fontes com-
preendidas pela TSB, assim como na sua transmissao e distribuicdo.

e Modernizagdo de sistemas de iluminagdo publica por meio da substituicdo de tecnologias menos eficientes por
solugdes de maior eficiéncia energética, associada, quando aplicavel, a implantacdo de telegestdo, dimeriza-
¢cdo/desempenho luminotécnico, sensores, automagdo, monitoramento remoto, manutencdo preditiva e ou-
tras solugGes digitais que possibilitem a redugdo do consumo e das perdas, a extensdo da vida atil dos ativos e
o aprimoramento da gestdo do sistema.
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Contribuicdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

Para se qualificar como contribui¢do substancial, a atividade deve atender aos critérios A e a pelo menos um dos crité-

rios B, Cou D:

A.

Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
0s insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevencdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinagdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010): (i) reutiliza-
¢ao; (ii) reciclagem; (iii) demais formas de recuperacao; e (iv) disposi¢cdo final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposicdo em aterro deve ficar restrita a fragdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovacdo prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperacdo foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

Destinagdo ao Fim da Vida Util: Quando a atividade envolver a instalacdo de equipamentos eletroeletrénicos
fisicos — como sensores, medidores inteligentes, sistemas de comunicagdo e equipamentos de automacgao de
redes e subesta¢des —, a atividade deve comprovar que os equipamentos descomissionados foram destinados
a operadores de logistica reversa ou reciclagem regularizados ambientalmente, e aptos ao processamento de
Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE). A comprovagdo deve incluir documentos como o Mani-
festo de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Destinagdo Final emitido pelo operador, demons-
trando a cadeia de custddia desde a retirada até a destinagao final.

Priorizacdo de reuso e remanufatura: Antes de encaminhar a reciclagem os equipamentos digitais de medicdo,
automacdo e telecomunicagdo retirados de operagdo (medidores inteligentes; unidades terminais remotas
(RTU); controladores ldgicos programaveis (PLC); sensores de campo; e equipamentos de Tl/telecomunicag¢des
substituidos), a atividade deve avaliar e documentar a viabilidade técnica de reutilizagdo (redistribuicdo de
equipamentos funcionais para outras aplicagées da rede) e de remanufatura (recondicionamento com atuali-
zagdo de componentes), esgotando as opgdes mais altas da hierarquia de residuos antes da reciclagem. Para
os equipamentos sem viabilidade técnica de reuso ou remanufatura, a atividade deve exigir do fabricante ou
fornecedor o sistema de logistica reversa.

Eficiéncia energética associada a circularidade: A atividade deve comprovar, por meio de relatdrio técnico com
linha de base e metodologia de medicdo e verificacdo, reducdo mensurdvel do consumo de energia ou das
perdas técnicas associada a pelo menos uma das seguintes estratégias de circularidade: manutencgao preditiva
ou preventiva; reparabilidade; atualizagcdo tecnoldgica (retrofit) de ativos existentes; reutilizacdo; remanufa-
tura; recuperacido de componentes; redugdo da intensidade material; e/ou prevencio da gerac¢do de residuos.
O relatério deve demonstrar tanto a reduc¢do quantificada do consumo de energia ou das perdas quanto a
estratégia de circularidade a qual esta associada, ndo sendo suficiente a comprovacgao isolada do ganho de
eficiéncia sem vinculo demonstravel com uma dessas estratégias.

40 BRASIL (2010).
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N3o Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementagdo da

atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

N3ao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagao da mudanga do clima

2. Adaptagdo a mudanga do clima

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagao, manejo e uso
sustentdvel das florestas

5. Uso sustentdavel e protecdo de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevencdo e controle de contaminagdo

9. Reducéo das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

¢ Ndo afetar negativamente os esforgcos de mitigacao de
outros agentes publicos ou privados.

¢ N3o levar a um aumento nas emissoes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigacdo setoriais,
regionais e/ou nacionais.

¢ Desenvolver sistemas de gerenciamento da demanda
gue ajustem automaticamente o consumo de energia em
resposta a variagGes do clima.

e Integrar solugdes de monitoramento ambiental nas re-
des inteligentes para proteger a biodiversidade local.

e Utilizar espagos urbanos e estruturas ja existentes para
a implantacgdo de redes inteligentes, evitando a degrada-
¢do de novas areas.

e Implementar praticas de gestdo da agua que integrem
0 monitoramento do consumo energético e hidrico.

e Instalar sistemas de monitoramento de niveis de polui-
¢ao.

e Caderno Técnico Tematico Redugao das desigualdades
socioeconomicas, considerando aspectos de género e
raga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edi¢do
da TSB.

e Estabelecer programas para promover a justiga e inclu-
sdo energéticas, priorizando a regularizacdo do forneci-
mento de energia em comunidades vulneraveis, descon-
tos voluntarios na tarifa de energia e programas de cons-
cientizagdo sobre eficiéncia energética. Essas atividades
promovem equidade no Setor Elétrico e o enfrentamento
das desigualdades.



10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais
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e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
prejudicar significativamente o objetivo econdmico-so-
cial 10.

D.EC.10 Sistemas de armazenamento de energia

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

33.21-0: Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais

35.14-0: Distribuicdo de energia elétrica

35.11-5: Geragdo de energia elétrica

42.21-9/02: Construcdo de estac¢des e redes de distribuicdo de energia elétrica
42.21-9/03: Manutencg3o de redes de distribuicdo de energia elétrica

Descrigao:

Construgdo, ampliagdo, repotenciacdo e/ou operacdo de instalagbes que armazenem energia em um dado momento e

posteriormente a devolvam a rede ou ao consumidor na forma de eletricidade.

Exemplos de atividades:

e Instalagdo e operagdo de sistemas de armazenamento por baterias, volantes de inércia e armazenamento térmico,

com previsdo de reuso, remanufatura e reciclagem dos equipamentos ao fim da vida util.

Contribui¢ao Substancial para o objetivo 6 — Transi¢ao para economia circular:

Para se qualificar como contribuicdo substancial, a atividade do setor deve estar alinhada obrigatoriamente ao critério

A além de demonstrar alinhamento com pelo menos um dos critérios B, C, D ou E:

A.

Gestdo de residuos: A atividade deve apresentar um Plano de Gestdo de Residuos que descreva as atividades,
os insumos e os processos geradores de impactos relacionados a residuos, bem como as medidas adotadas
para a prevencdo e a promogao da circularidade desses residuos. Com base no inventario de residuos (Resolu-
¢do CONAMA 313/2002), o plano deve estabelecer a destinagdo prevista para os residuos a serem gerados,
observada a ordem de prioridade da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010)*!: (i) reutiliza-
¢ao; (ii) reciclagem; (iii) demais formas de recuperagdo; e (iv) disposicdo final ambientalmente adequada, res-
trita aos rejeitos. A disposicdo em aterro deve ficar restrita a fracdo enquadrada como rejeito, condicionada a
comprovacdo prévia, por terceira parte independente, de que as possibilidades de reutilizagdo, reciclagem e
recuperacdo foram avaliadas como tecnologicamente ou economicamente inviaveis.

Destinacdo ao Fim da Vida Util: Para os médulos e baterias do sistema de armazenamento sem viabilidade
técnica de reutilizagdo ou repropédsito (segunda vida), a atividade deve comprovar que foram destinados a
operadores de reciclagem ou logistica reversa regularizados ambientalmente, e aptos ao processamento de
baterias, incluindo, quando aplicavel, licenciamento para o manejo de residuos perigosos. A comprovagao deve

41 BRASIL (2010).
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incluir documentos como o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e o Certificado de Destinagdo Final
emitido pelo operador, demonstrando a cadeia de custddia desde a retirada até a destinagdo final.

C. Conteldo Reciclado em baterias e sistemas de armazenamento de energia: Nos primeiros anos (2027 a
2032), a atividade deve apresentar e comprovar, mediante metodologia de calculo de conteudo reciclado
reconhecida internacionalmente, o percentual de contetdo reciclado de cobalto, litio, niquel e chumbo pre-
sente nas baterias e sistemas de armazenamento adquiridos. A partir de 2033, a atividade deve comprovar
percentuais minimos de contetdo reciclado de cobalto (16%), litio (6%), niquel (6%) e chumbo (85%)%2. Os
percentuais poderdo ser ajustados a maturidade da cadeia de reciclagem nacional e ser objeto de revisdo
periddica que acompanhe a evolugao da capacidade instalada de reciclagem no pais.

D. Segunda Vida do Sistema de Armazenamento: Antes de encaminhar a reciclagem os mddulos e baterias do
sistema de armazenamento retirados de operacdo, incluindo baterias oriundas de uso veicular original, a ati-
vidade deve avaliar e documentar a viabilidade técnica de reutilizagdo ou repropdsito (segunda vida) em apli-
cacdo de menor exigéncia técnica, tais como sistemas de backup ou armazenamento estacionario de menor
ciclagem, respeitando a hierarquia de residuos, mediante o cumprimento cumulativo dos seguintes requisi-
tos:

(i) diagndstico de estado de saude por ensaio técnico que ateste capacidade residual e condigdo de segu-
ranga antes da reinser¢do em uso;

(ii) rastreabilidade por identificagdo Unica do médulo ou bateria (ex.: nimero de série ou identificador equi-
valente ao passaporte de bateria do Regulamento de Baterias (UE) 2023/1542), do uso original até a destina-
¢ao final;

(iii) definicdo contratual expressa da transferéncia de responsabilidade entre o agente do primeiro uso e o
agente da segunda vida, incluindo a responsabilidade por garantia da bateria repropositada;

(iv) atendimento aos regramentos de segurancga especificos para baterias de segunda vida; e

(v) identificagdo prévia da rota de destinagdo final (reciclagem) ao término da segunda vida, mantendo ras-
treavel o ciclo completo do material.

E. Manutencido, Reparabilidade e Extens3o da Vida Util em Operacdo: A atividade deve comprovar, por meio de
registros técnicos de manutenc3o, a adogdo de praticas de manutenc3o preditiva ou preventiva, reparo e/ou
atualizacdo tecnoldgica (retrofit) de ativo ou equipamento especifico da atividade, com o objetivo de esten-
der sua vida util operacional e postergar a substituicdo integral do ativo. Como evidéncia complementar,
quando aplicavel, a atividade pode demonstrar, por meio de relatério técnico com linha de base e metodolo-
gia de medicdo e verificagdo, redugdo mensuravel do consumo de energia ou das perdas técnicas associada
as intervencdes realizadas.

N3do Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

42 Observe que esses limiares estdo de acordo com os percentuais minimos do Regulamento de Baterias (UE) 2023/1542

o A partir de 18/08/2031: 16% de cobalto, 85% de chumbo, 6% de litio, 6% de niquel.
o A partir de 18/08/2036: 26% de cobalto, 85% de chumbo, 12% de litio, 15% de niquel (LMT passa a ser incluida nesta data).



1. Mitigagdo da mudanca do clima

2. Adaptagdo a mudanga do clima

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-
mas

4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso
sustentavel das florestas
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* Ndo afetar negativamente os esforgcos de mitigacdo de
outros agentes publicos ou privados.

* N3o levar a um aumento nas emissdes liquidas de GEE.

e Ser consistente com os esforgos de mitigagdo setoriais,
regionais e/ou nacionais.

» Realizar simulagGes de cendrios climaticos futuros (por
exemplo, aumento de temperatura, eventos extremos)
para entender como esses fatores impactam o desempe-
nho das tecnologias de armazenamento.

¢ Implementar sistemas de resfriamento ativo para man-
ter a temperatura de operagdo das baterias dentro de li-
mites seguros, especialmente em regides com altas tem-
peraturas.

¢ No caso de usinas reversiveis:

- Realizar estudos sobre a vulnerabilidade da infraestru-
tura a eventos climaticos extremos, como secas prolon-
gadas ou inundagoes.

- Projetar reservatoérios que permitam ajustes de volume
e capacidade em resposta a eventos climaticos, de acordo
com os limites estabelecidos no processo de Licencia-
mento Ambiental.

¢ Optar por materiais de constru¢do e componentes que
tenham alta resisténcia a temperaturas extremas e a umi-
dade (por exemplo, usar plasticos e metais tratados que
ndo se deteriorem facilmente em condigdes severas).

* Para locais/operacdes localizados em ou perto de areas
de dreas protegidas (tais como sitios do Patriménio Mun-
dial da UNESCO e Areas de Biodiversidade Chave): condu-
zir uma avaliacdo apropriada, quando aplicavel, e imple-
mentar, com base em suas conclusdes, as medidas de mi-
tigacdo necessdrias.

e Garantir que a instalagdo de sistemas de armazena-
mento ndo comprometa areas de alta biodiversidade, pri-
orizando locais que ndo afetem habitats criticos.



5. Uso sustentdvel e protecao de recursos hidricos e ma-
rinhos

7. Prevengdo e controle de contaminagao

9. Redugao das desigualdades socioeconémicas, conside-
rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais
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* No caso de armazenamento hidrelétrico por usinas re-
versiveis, a atividade deve atender aos seguintes crité-
rios:

- Medidas para garantir a migragdo de peixes a montante
e a jusante (como turbinas amigaveis aos peixes, estrutu-
ras de orientagdo de peixes, passagens totalmente funci-
onais para os peixes, medidas para interromper ou mini-
mizar operagdes e descargas durante a migragdo ou re-
produgdo).

- Medidas para garantir um fluxo ecolégico minimo (inclu-
indo a mitigagcdo de variagdes rapidas e de curto prazo no
fluxo ou operagdes de hidroponico) e fluxo de sedimen-
tos.

¢ Implementar programas de reciclagem para baterias
usadas, garantindo que componentes téxicos sejam tra-
tados de forma segura.

* Promover a reutilizacdo de materiais sempre que possi-
vel.

* Projetar e implementar sistemas de contengdo para evi-
tar vazamentos de substancias perigosas, como dacido de
baterias, durante o armazenamento e transporte, obser-
vando exigéncias adicionais de contengdo para instala-
¢Oes costeiras e offshore, de modo a evitar o alcance de
vazamentos ao ambiente aquatico e marinho.

¢ Estabelecer planos de detecgdo e resposta a emergén-
cias que abordem especificamente vazamentos ou conta-
minagdes, incluindo protocolos de limpeza e comunica-
¢do com as autoridades competentes, contemplando, no
caso de instalagdes costeiras e offshore, cenarios de con-
taminagdo do ambiente aquético e marinho.

e Caderno Técnico Tematico Redugdo das desigualdades
socioeconOmicas, considerando aspectos de género e
racga, que lista os critérios de ndo prejudicar significativa-
mente o objetivo econdmico-social 9 da primeira edigdo
da TSB.

e Caderno Técnico Tematico Enfrentamento das Desigual-
dades Regionais e Territoriais, que lista os critérios de ndo
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prejudicar significativamente o objetivo econdmico-so-
cial 10.

D.EC.11 Atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo para o setor para a circularidade

Classificagdo Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):

e 71.0:Servigos de arquitetura e engenharia; testes e analises técnicas
e  72.10-0: Pesquisa e desenvolvimento experimental em ciéncias fisicas e naturais
e 72.20-7/00: Pesquisa e desenvolvimento experimental em ciéncias sociais e humanas.

Descrigao:

A atividade deve envolver pesquisa, desenvolvimento e inovagdo voltados a criagdo ou aprimoramento de solugdes que
promovam a circularidade no setor energético, incluindo tecnologias, processos ou modelos de negécios que reduzam
0 uso de matérias-primas virgens, previnam a geragao de residuos, ampliem a vida util de equipamentos e ativos, pro-
movam recuperacao, reutilizacdo, remanufatura, reciclagem e valorizacdo de materiais, aumentem a eficiéncia energé-
tica de equipamentos, processos ou ativos quando esse ganho estiver associado a uma das estratégias de circularidade
acima, além de melhorar a gestdo do ciclo de vida das infraestruturas energéticas. As solugdes desenvolvidas devem
demonstrar potencial de aplicagdo e contribuicdo mensuravel para os principios da economia circular.

Exemplos de atividades:

e Desenvolvimento de novos processos de recuperagdo e reciclagem de materiais criticos presentes em equipamen-
tos energéticos (por exemplo, litio, cobalto, niquel e cobre);

e Pesquisa e desenvolvimento de técnicas de remanufatura e recondicionamento de componentes e equipamentos
do setor energético;

e Desenvolvimento de materiais e componentes que substituam matérias-primas virgens por contetdo reciclado ou
reduzam a intensidade de recursos;

e Projeto de equipamentos e infraestruturas energéticas orientado ao ecodesign, a modularidade e a facilidade de
desmontagem, reparo e reciclagem ao fim da vida util;

e Pesquisa voltada a extensdo da vida util de ativos energéticos, incluindo tecnologias de diagndstico, manutengao
preditiva e reaproveitamento (segunda vida) de equipamentos e baterias;

e Desenvolvimento de modelos de negdcio circulares aplicados ao setor energético, compartilhamento e sistemas
de devolugdo e reaproveitamento de ativos;

e Pesquisa em rotas de valorizagcdo de residuos e subprodutos do setor energético, transformando-os em insumos
para outras cadeias produtivas.

e Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias, processos ou equipamentos que reduzam o consumo energético asso-
ciado a extensdo da vida util, a manutencdo, a reparabilidade, a remanufatura, a reutilizacdo ou a recuperagéo de
componentes de ativos do setor energético, comprovado por meio de dados de ensaio, simulagdo ou piloto que
demonstrem o ganho de eficiéncia projetado.

e Pesquisa e desenvolvimento em solugbes de eletromobilidade comercial que viabilizem circularidade e descarbo-
nizagdo, incluindo interoperabilidade de sistemas de recarga para veiculos pesados, carregamento inteligente
(smart charging) e tecnologias vehicle-to-grid (V2G) quando tecnicamente aplicavel;
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e Pesquisa voltada a integragdo de biometano e hidrogénio de baixa emissdo as cadeias energéticas, como rota de
valorizagdo de residuos e subprodutos e de descarbonizagdo de processos.

Atividades fora do escopo: Nao se enquadram nestas atividades a pesquisa e o desenvolvimento sem relagdo demons-
travel com os principios da economia circular no setor energético; as atividades rotineiras de ensaio, controle de quali-
dade e servigos técnicos que ndo envolvam desenvolvimento de nova solugao; tampouco a pesquisa voltada ao au-
mento da eficiéncia de processos que resulte em maior consumo de matérias-primas virgens ou em maior geragdo de
residuos.

Contribuigdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:

A atividade é diretamente qualificada como Contribuicdo Substancial para o objetivo de transi¢do para a economia
circular.

Ndo Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementacdo da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagdo da mudanga do clima * N/A

2. Adaptagdo a mudanga do clima * N/A

3. Protecdo e restauragdo da biodiversidade e ecossiste-

* N/A
mas
4. Uso sustentdvel do solo e conservagdao, manejo e uso N/A
L[]
sustentdvel das florestas
5. Uso sustentavel e protecdo de recursos hidricos e ma- N/A
L]
rinhos
7. Prevencdo e controle de contaminagdo e N/A
9. Redugdo das desigualdades socioecondmicas, conside- N/A
o

rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais ¢ N/A
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D.EC.12: Plataformas digitais e tecnologia da informacéo para a economia circular

Classificagdao Nacional de Atividades Economicas (CNAEs):
e  62.00-0: Atividades dos servigos de tecnologia da informacgao
e 63.00-0: Atividades de prestacdo de servigos de informagdo
e 72.00-0: Pesquisa e desenvolvimento cientifico
e  74.90-1: Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas
Descrigao:

Esta categoria compreende plataformas digitais, sistemas de informagao, solugdes de software, infraestrutura digital e
outras tecnologias cuja finalidade principal seja viabilizar, monitorar ou otimizar atividades relacionadas a economia
circular, apoiando a gestdo do ciclo de vida de produtos, materiais, componentes e ativos por meio de rastreabilidade,
monitoramento, andlise de dados, automacdo, otimizagdo do uso de recursos e suporte a reutilizagdo, reparo, remanu-
fatura, reciclagem e logistica reversa.

Exemplos de atividades:

e Plataformas de intermediagdo para compra, venda e troca de bens usados;

e Sistemas de gerenciamento de ativos para modelos de produto como servico (PaaS);

e Solugdes de rastreabilidade de materiais por 10T, blockchain ou identificagdo digital;

e Plataformas de agendamento e gestdo de servigos de reparagdo e manutencao;

e Sistemas de monitoramento de consumo de recursos (energia, 4gua, materiais) em tempo real;

e Plataformas de gestdo de logistica reversa e otimizagdo de cadeias de valor circulares.
Contribui¢cdo Substancial para o objetivo 6 — Transi¢do para economia circular:
A atividade é diretamente qualificada, quando explicitamente voltada a pelo menos um dos tépicos abaixo:

A. Intermediacao de mercados circulares, incluindo plataformas de compra, venda e troca de bens usados, sistemas de
aluguel, assinatura e compartilhamento de produtos, e solugGes de conexdo entre oferta e demanda de bens remanu-
faturados ou recondicionados;

B. Rastreabilidade e transparéncia de materiais e produtos ao longo do ciclo de vida, incluindo sistemas de passaporte
digital de produto, identificacdo da origem e procedéncia, composicdo dos materiais, alteracdes de propriedade, histo-
rico de utilizagdo, manutencdo, reparos, atualiza¢Oes, reutilizagdo, remanufatura, reciclagem e destinagao final, utili-
zando, quando aplicavel, QR Code, RFID, IoT, blockchain ou outras tecnologias equivalentes que permitam a rastreabi-
lidade digital durante todo o ciclo de vida do produto ou ativo.

C. Monitoramento, otimizagao e redugdao do consumo de recursos, incluindo sistemas de medigdo em tempo real do
consumo de energia, dgua, materiais e geracdo de residuos, utilizando, quando aplicavel, sensores inteligentes, medi-
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dores digitais, Internet das Coisas (loT) ou tecnologias equivalentes, com geragdo de alertas, painéis de controle, rela-
torios automatizados e recomendagdes para redugdo de desperdicios, aumento da eficiéncia operacional e apoio a
tomada de decisdo baseada em dados.

D. Viabilizagao da logistica reversa e da gestao de fluxos circulares, incluindo plataformas para agendamento de coleta,
otimizagdo de rotas, rastreamento de produtos pés-consumo, monitoramento da movimentagdo de materiais, emissdo
de evidéncias auditaveis e geracdo de relatérios sobre coleta, reutilizagdo, remanufatura, reciclagem e destinagdo final.

E. Intermediacao e gestao de servigos de reparagao e manutencgao, incluindo plataformas que conectem consumidores
e empresas a prestadores de servigos de reparo, agendamento de intervengdes e acompanhamento do histérico de
manutencdo de equipamentos;

F. Pesquisa, desenvolvimento e inovacao em solugdes digitais para a economia circular, incluindo desenvolvimento
de metodologias de mensuracgdo de circularidade, modelos de analise de ciclo de vida, ferramentas de apoio a decisdo
para transigdo circular e solugdes baseadas em inteligéncia artificial, Internet das Coisas (IoT) ou blockchain aplicadas a
circularidade.

G. As solugbes desenvolvidas incorporam principios de ecodesign digital, incluindo modularidade, interoperabilidade,
atualizagdo continua, eficiéncia computacional, redugdo da obsolescéncia tecnoldgica, arquitetura aberta quando apro-
priado, integragdo com outras plataformas e apoio a circularidade dos produtos, materiais e cadeias de valor.

H. A solugao permite o estabelecimento, monitoramento e reporte de indicadores quantitativos relacionados a cir-
cularidade, incluindo, quando aplicavel, extensdo da vida util dos produtos, taxa de utilizacdo, taxa de reutilizacdo,
percentual de componentes reaproveitados, geracao de residuos evitada, recuperagdao de materiais, consumo de recur-
sos naturais, emissGes associadas e outros indicadores ambientais, sociais e de circularidade, permitindo a geragdo de
relatérios automatizados e promovendo a melhoria continua.

I. SolugGes digitais que permitam modelos de negdcio circulares, incluindo produto como servigo (Product-as-a-Ser-
vice), compartilhamento de ativos, remanufatura, reutilizagdo e extensdo da vida Util de produtos.

J. Governanga digital da informagao e auditabilidade. A solugdo deve permitir o armazenamento eletronico seguro da
documentacdo, registros e evidéncias necessarias para comprovar o atendimento aos critérios ambientais aplicaveis,
assegurando rastreabilidade, integridade, disponibilidade e possibilidade de auditoria das informagdes durante o peri-
odo minimo exigido pela regulamentacdo aplicavel ou pelos programas de certificagcdo pertinentes.

N3ao Prejudicar Significativamente (NPS)

Os critérios de NPS sdo adicionais aos critérios de Contribuicdo Substancial e visam assegurar que a implementag¢do da
atividade ndo cause prejuizo significativo aos demais objetivos climaticos, ambientais e econdmico-sociais da TSB.

Nao prejudicar significativamente (nenhum dos seguintes objetivos):

1. Mitigagdao da mudancga do clima e N/A

2. Adaptagdo a mudanga do clima * N/A
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3. Protegdo e restauracdo da biodiversidade e ecossiste-

* N/A
mas
4. Uso sustentavel do solo e conservagdo, manejo e uso N/A
L]
sustentdvel das florestas
5. Uso sustentavel e protecgdo de recursos hidricos e ma- N/A
L]
rinhos
7. Prevencdo e controle de contaminagdo * N/A
9. Redugao das desigualdades socioeconémicas, conside- N/A
L]

rando aspectos de género e raga

10. Reduzir desigualdades regionais e territoriais do pais * N/A

Salvaguardas Minimas

Ver Caderno das Salvaguardas Minimas da primeira edi¢ao da TSB para salvaguardas minimas transversais e
setoriais.
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Apéndice D1

Atividades circulares transversais

Conceito

O objetivo 6 da Taxonomia Sustentdvel Brasileira (TSB): Transi¢do para a Economia Circular, reconhece que um conjunto
de atividades econdmicas gera contribui¢do substancial a circularidade independentemente do setor em que ocorre.

Essas atividades sdo denominadas atividades circulares transversais, definidas dentro deste estudo como:

Essa defini¢do esta alinhada a Estratégia Nacional de Economia Circular (ENEC, Decreto n2 12.082/2024), que define a
economia circular, em seu art. 22, como o sistema econdmico de produgao que mantém o fluxo circular de recursos e
associa a atividade econGmica a gestdo circular dos recursos por meio da adicdo, da retencdo ou da recuperagdo de
seus valores, e que estabelece, em seu art. 32, as seguintes diretrizes: (i) a eliminagdo da poluigdo e a redugdo da geragdo
de rejeitos e residuos; (ii) a manutencdo do valor dos materiais; (iii) a regeneracdo do meio ambiente; (iv) a redugdo da
dependéncia de recursos naturais; (v) a produgdo e o consumo sustentaveis; (vi) o aumento do ciclo de vida de todo e
qualguer material; e (vii) a garantia de uma transicdo justa, inclusiva e equitativa, que aborde disparidades de género,
raga, etnia e socioecondmicas. Além disso, a identificagdo de uma atividade como circular transversal deve apoiar-se na
adicdo, na retencdo ou na recuperacdo do valor dos recursos, e ndo apenas na sua manutencdo. As atividades mapeadas
neste subtdpico operacionalizam essas diretrizes ao nivel das atividades econ6micas classificadas por CNAE.

Essa operacionalizagdo pressupde que a circularidade seja aferida pelo destino efetivo dos materiais, e ndo por sua
reciclabilidade potencial. Ganhos que resultem apenas da realocagdo da pressdao ambiental entre compartimentos, do
solo para a dgua ou para o ar, por exemplo, ndo configuram adigdo, retengao ou recuperagdo de valor no ciclo produtivo.
Por isso, a caracterizacdo de uma atividade como circular transversal considera o retorno efetivo dos materiais a ciclos
produtivos e o manejo seguro das substancias perigosas envolvidas, aspectos tratados nos critérios de cada caderno
setorial.

Os quatro grandes grupos de atividades transversais

A transversalidade da economia circular no objetivo 6 da TSB se expressa em quatro grandes grupos de atividades que
atravessam os setores priorizados: A, B, C, D, E, F, H e Servicos. No infografico a seguir, os quatro grupos (T1, T2, T3 e
T4) estdo dispostos em ciclo, refletindo a sequéncia do ciclo de vida dos materiais.

FIGURA 1 - GRUPOS DE ATIVIDADES TRANSVERSAIS NO AMBITO DA ECONOMIA CIRCULAR (EC)
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Setores

priorizados: (e JcfoJe]r]n)
T1 — PD&I e design para a
1 circularidade g
Pesquisa, inovagio, design de produtos e
materiais e plataformas digitais que ampliam a
circularidade desde a concepgao.
4 T4 — Gestéo de residuos e t‘).u T2 — Extensdo da vida util e ’
logistica reversa < otimiza¢ao da utilizacao de
produtos e ativos
Coleta seg:eg:da. \l:g@t\lca reversate’ . . Reparo, recondicionamento, remanufatura e
recup:r’agaj:f ehma elnlals pa:a m? enat—pr.lrr;a retrofit; inclui comércio de usados e modelos
secundaria; fecha o ciclo e retroalimenta T1. de aluguel e compartilhamento.
T3 — Fim de vida e
‘ ey o P g
lescomissionamento
Desmontagem seletiva, demolicio controlada,
descontaminacgdo e destinagdo hierarquizada
de ativos ao fim da vida util.
Bl Versio de cadeia circular que abrange as quatro etapas [ Versdo de cadeia circular que abrange as etapas T1, T2 e T3.

- Versdo de cadeia circular que abrange as etapas Tl e T2.

Fonte: FGVces. Elaboragdo propria, com base em UNEP Finance Initiative (2020).

As atividades transversais do Objetivo 6 estdo organizadas em quatro grandes grupos alinhados ao framework de cate-
gorias de circularidade da UNEP Finance Initiative (2020) e a hierarquia das Estratégias Circulares 9R (POTTING et al.,
2017). Os quatro grupos formam um ciclo continuo: PD&I e design para a circularidade (T1), extensdo da vida util e
otimizagdo da utilizagdo de produtos e ativos (T2), fim de vida e descomissionamento (T3) e gestdo de residuos e logis-
tica reversa (T4).

TABELA 1 - GRUPOS DE ATIVIDADES TRANSVERSAIS PARA A ECONOMIA CIRCULAR

Descrigdo sintética

Pesquisa, inovacgdo, design e plataformas
PD&I e design para a circu-
T1 digitais que ampliam a circularidade desde RO, R1, R2.
laridade
a concepgao.

Extensdo da vida util e oti- Reparo, recondicionamento, remanufa-
T2 mizagdo da utilizacdo de tura, retrofit, comércio de usados e alu- R3, R4, R5, R6, R7.

produtos e ativos guel/ compartilhamento.

Encerramento planejado de ativos com Pré-R8: habilita re-
Fim de vida e descomissio-
T3 desmontagem seletiva, descontaminagdo cuperagdo de alta
namento
e destinagdo hierarquizada. qualidade.
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Descrigao sintética

Coleta segregada, logistica reversa e recu-
Gestdo de residuos e logis-
T4 peragdo de materiais para matéria-prima R8, R9.
tica reversa
secundaria.

A ordenacdo dos quatro grupos nao é apenas descritiva. Ela reflete a hierarquia das Estratégias Circulares 9R (POTTING
et al., 2017), na qual as estratégias de numeragdo mais baixa retém maior valor: o Grupo T1 corresponde as estratégias
de uso inteligente de produtos e materiais (RO recusar, R1 repensar e R2 reduzir); o Grupo T2, as estratégias de extensdo
da vida util (R3 reutilizar, R4 reparar, R5 recondicionar, R6 remanufaturar e R7 reaproveitar para nova finalidade); o
Grupo T3, as condi¢Ges que antecedem e habilitam a recuperagdo de alta qualidade; e o Grupo T4, a recuperagdo ma-
terial (R8 reciclar). Decorre dessa hierarquia que, sempre que técnica e economicamente viavel, as solugdes dos Grupos
T1 e T2 sdo preferiveis as do Grupo T4, uma vez que evitam ou postergam a perda de valor associada a transformacdo
do produto em matéria-prima secundaria. Essa precedéncia orienta a leitura deste Apéndice e a interpreta¢do das ati-
vidades transversais. Ainda assim, cada caderno setorial mantém seus préprios critérios de Contribuicdo Substancial,
que orientam a elegibilidade da atividade em cada setor.

Vale ressaltar que, em diversos setores, um ou mais desses quatro grandes grupos nao foram originalmente tratados
como uma atividade autébnoma, com CNAEs e critérios préprios, mas sim como parte integrante dos critérios de Contri-
buicdo Substancial de outras atividades ja mapeadas no caderno setorial. Nesses casos, a légica da economia circular
esta presente de forma implicita, incorporada as exigéncias de CS de atividades principais, e ndo como uma linha espe-
cifica no mapeamento de atividades transversais. A sistematizacdo proposta neste subtdpico busca tornar essa contri-
buicdo explicita e comparavel entre setores, sem prejuizo das abordagens e premissas ja consolidadas em cada caderno.

Atividades transversais e sua presenca setorial

As atividades listadas abaixo foram identificadas como transversais no objetivo 6 e estdo presentes em multiplos seto-
res. Cada GT decidiu de forma soberana se incorpora a atividade e se a classifica como diretamente qualificada (sem
exigéncia de critérios de Contribuicdo Substancial) ou sujeita a critérios de CS.

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I) e design para a circularidade

Abrange pesquisa, desenvolvimento, inovag¢do e design de produtos, processos e modelos de negdcio que incorporam
principios de EC desde a concepgao, incluindo plataformas digitais e solugGes de TIC que viabilizam a circularidade.

TABELA 2 - TABELA T1: ATIVIDADES TRANSVERSAIS DO GRUPO T1 — PD&I E DESIGN PARA A CIRCULARIDADE
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Atividade

Pesquisa, desenvolvimento e inovagao circular para o

setor

Plataformas digitais e TIC para a economia circular

71.0

71.2

7210-
0/00

7220-
7/00

7410-
2/03

62.00-

63.00-

Descricao do

CNAE

Servigos de ar-
quitetura e en-
genharia; testes
e analises técni-

cas

Testes e andlises

técnicas

Pesquisa e de-
senvolvimento
experimental
em ciéncias fisi-

cas e naturais

Pesquisa e de-
senvolvimento
experimental
em ciéncias soci-

ais e humanas

Design de pro-

duto

Atividades dos
servicos de tec-
nologia da infor-

magao

Atividades de

prestacao de

B (Atividade
B.EC.2)

C (Atividade
C.EC.1)

D (Atividade
D.EC.11)

E (Atividade
E.EC.7)

F (Atividade
F.EC.5)
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Atividade

Descricao do

CNAE

Capacitagdo, articulagdo e governanga para a economia

circular

72.00-

74.90-

8599-
6

7020-

7490-

servicos de in-

formacdo

Pesquisa e de-
senvolvimento
cientifico
Outras ativida-
des  profissio-
nais, cientificas

e técnicas

Treinamento em
desenvolvi-
mento profissio-

nal e gerencial

Atividades de
consultoria em
gestao empresa-
rial, exceto con-
sultoria técnica
especifica

Outras ativida-
des  profissio-
nais, cientificas
e técnicas ndo

especificadas

anteriormente

C (Atividade
C.EC.11)

D (Atividade
D.EC.12)

E (Atividade
E.EC.8)

F (Atividade
F.EC.6)

Aplicavel
também a
demais seto-
res.

C (Ativi-
dade
C.EC.12)

E (Ativi-
dade
E.EC.9)
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Descricao do

Atividade
CNAE

Atividades  de

organizagoes as-
9411-

sociativas patro-

nais e empresa-

riais

Atividades asso-
9499- ciativas ndo es-
5 pecificadas an-

teriormente

Dentre as atividades do Grupo T1, cada setor apresenta especificidades proprias, tratadas no critério de Contribuicdo
Substancial (CS) do seu respectivo caderno. A depender das decisGes tomadas na governanga do Grupo Técnico (GT) de
cada setor, uma mesma atividade transversal pode ser classificada como diretamente qualificada (sem exigéncia adici-
onal de critérios de CS) ou como atividade habilitadora, sujeita a demonstragdo de Contribuigdo Substancial especifica
ao contexto setorial.

Extensdo da vida util e otimizacao da utilizacéo de produtos e ativos
Esta categoria compreende atividades que prolongam a vida util de produtos, equipamentos, veiculos e edificagdes,

evitando ou postergando a necessidade de substituicdo. Inclui reparo, restauragao, recondicionamento, remanufatura,
retrofit, comércio de bens usados e modelos de aluguel e compartilhamento.

TABELA 3 - ATIVIDADES TRANSVERSAIS DO GRUPO T2 — EXTENSAO DA VIDA UTIL E OTIMIZACAO DA UTILIZACAO DE PRODUTOS E ATIVOS

Atividade CNAE Descrigao do CNAE

Manutengdo e reparagao de

Reparo, recondiciona- 33.1 B
° ma&quinas e equipamentos C (Atividade C.EC.2)

T2
f i
mento, remanufatura e re H e

trofit de produtos e equipa- H.EC.3/H.EC.4)

Manutengdo e reparagao de
mentos 45.2

veiculos automotores



Atividade

Retrofit de edificacGes exis-

tentes

45.43-9

22.12-9

29.50-6

95.2

41.1

41.2

43.21-5

43.22-3

4329-
1/03
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Descricao do CNAE

Manutengdo e reparagao de

motocicletas

Reforma de pneumaticos usa-

dos

Recondicionamento e recupe-
ragdo de motores para veiculos

automotores

Reparagdo e manutencdo de
objetos e equipamentos pesso-

ais e domésticos

Incorporagdao de empreendi-

mentos imobilidrios

Construcdo de edificios

InstalagGes elétricas

InstalagGes hidrdulicas, de sis-
temas de ventilagdo e refrige-

ragao

Instalacdo, manutengdo e
reparagdo de elevadores,
escadas e esteiras rolan-
tes

F (Atividade F.EC.2)
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Atividade Descricdo do CNAE

4330- Obras de acabamento da
4 construgdo
81.30- . S
3 Atividades paisagisticas
Outras atividades profissio-
7490- nais, cientificas e técnicas
1/99 ndo especificadas anterior-
mente
Suporte técnico, manu-
62.09- tengdao e outros servigos
1 em tecnologia da infor-
magao
Reparagdao e manutengao
95.11- . ¢
8 de computadores e de
equipamentos periféricos
95.12 Reparagao e manutengao
Reparac3o e manutencio de 6 de equipamentos de co- Aplicavel a diversos setores.
municagao

eletroeletrénicos

Reparagao e manutengao

95.21- de equipamentos eletroe-
5 letronicos de uso pessoal
e doméstico

Reparagao e manutengao
de objetos e equipamen-

95.29- . 2
1 tos pessoais e domésticos
ndo especificados anteri-
ormente
C (Atividade C.EC.9)
Comércio de artigos usa- 47.85- Comércio varejista de ar- E (Atividade E.EC.6)
dos 7 tigos usados

Aplicavel também a demais
setores.
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Atividade Descricdo do CNAE

77.11- Locagdo de automdveis
0 sem condutor

Locagdo de meios de

77.19-
c transporte, exceto auto-
moveis, sem condutor
77.21- Aluguel de equipamentos
7 recreativos e esportivos
77.22- Aluguel de fitas de video,
5 DVDs e similares
77.23- Aluguel de objetos do ves-
3 tudrio, joias e acessoérios
Aluguel, assinatura e C (Atividade C.EC.10)
compartilhamento de . Aplicavel também a demais
dutos Aluguel de objetos pesso-
pro setores.
77.29- ais e domésticos ndo es-
2 pecificados anterior-
mente
Aluguel de madaquinas e
77.31- . p
4 equipamentos agricolas
sem operador
Aluguel de maquinas e
77.32- .
5 equipamentos para cons-
tru¢do sem operador
77,33 Aluguel de madaquinas .e
1 equipamentos para escri-
tério
Aluguel de maquinas e
77.39- . ~
0 equipamentos ndo espe-

cificados anteriormente
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Atividade Descricdo do CNAE

33.21- Instalagdo de maquinas e

0 equipamentos industriais

35.14- Distribuicdo de energia

0 elétrica
Gest3o circular de D (Atividades D.EC9 e
equipamentos e infra- 43.21- D.EC.10)

L InstalagGes elétricas
estruturas energéti- 5

cas em operagao

Aplicavel também a demais
setores.

62.00- Atividades dos servigos de
0 tecnologia da informagao

Manutenc¢do de redes de
distribuicdo de energia
elétrica

42.21-
9/03

As atividades do Grupo T2 assumem configuragdes distintas conforme o setor: na industria (C.EC.2), correspondem a
reparo e remanufatura de bens e embalagens; no setor de energia (D.EC.9 e D.EC.10), a digitalizacdo e manutencdo de
redes; na construgdo (F.EC.2), a retrofit predial com eficiéncia energética e em transportes (H.EC.3 e H.EC.4), a recondi-
cionamento de material rodante e frota. Cada caderno setorial trata essas especificidades no respectivo critério de
Contribuigdo Substancial (CS), cabendo a governanga de cada GT decidir, de forma soberana, se a atividade é direta-
mente qualificada em seu setor ou se constitui apenas atividade habilitadora, sujeita a critérios de CS.

Fim de vida e descomissionamento

Esta atividade corresponde ao encerramento planejado da vida util de ativos fisicos (usinas de energia, edificagdes,
embarcac¢Ges, material rodante, instalacGes de minera¢do e equipamentos industriais), conduzido de forma a preservar
o valor dos materiais e componentes e garantir o manejo seguro de substancias perigosas.

TABELA 4 - ATIVIDADES TRANSVERSAIS DO GRUPO T3 — FiM DE VIDA E DESCOMISSIONAMENTO

Geragdo de energia D (Atividades D.EC.5 a

T3 35.11-5
elétrica D.EC.8)
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Descomissionamento de usi- Instalagdo de maqui-
nas e infraestruturas energé- 33.21-0 nas e equipamentos in-
ticas (D.EC.5 a D.EC.8) dustriais

Obras para geragdo e
distribuicdo de energia

42.21-9 -
elétrica e para teleco-
municagdes

431 Demolicdo e prepara-

¢do do terreno

Atividades paisagisti-

Demolica 50 de  81.30-3
R e S cas F (Atividade F.EC.3)

terrenos (F.EC.3)

Descontaminagao e
outros servigos de ges-
tdo de residuos

39.00-
5/00

No Grupo T3, as especificidades setoriais refletem a natureza fisica de cada tipo de ativo encerrado: em energia (D.EC.5
a D.EC.8), o descomissionamento envolve pas edlicas, mddulos fotovoltaicos e baterias; na construgdo (F.EC.3), a de-
molicdo seletiva exige separagdo de agregados e descontaminagdo de terrenos. Essas particularidades sdo tratadas no
critério de Contribuicdo Substancial (CS) de cada caderno, podendo a atividade ser diretamente qualificada ou atividade
habilitadora.

Gestédo de residuos e logistica reversa

Esse grupo de atividades abrange a coleta segregada, a logistica reversa e a recuperagdo de materiais para produgado de
matéria-prima secundaria, bem como a valorizagdo organica.

TABELA 5 - ATIVIDADES TRANSVERSAIS DO GRUPO T4 — GESTAO DE RESIDUOS E LOGISTICA REVERSA

3811- Coleta de residuos ndo peri-
Coleta segregada e 4/00 gosos E (Atividade E.EC.1)
logistica para circu-
laridade 3812-
T4 2/00 Coleta de residuos perigosos

Recuperacdo de materiais

38.31-9 o
metalicos

E (Atividade E.EC.2)



Recuperagdo de ma-
teriais para matéria-
prima secundaria

Recuperagdo orga-
nica e compostagem

Logistica para eco-
nomia circular em
transportes

Valorizagdo de resi-
duos organicos como
energia

Aproveitamento de re-
siduos organicos e bio-
massa na industria

38.32-7

3839-
4/99

3839-
4/01

38.21-1

52.1

52.50-8

5222-

2/00

52.31-1

35.11-
5/01

35.20-4

20.14-2

49.40-0

10.20-1

10.31-7
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Recuperagdo de materiais
plasticos

Recuperagdo de materiais
ndo especificados anterior-
mente

Usinas de compostagem

Tratamento e disposicdo de
residuos nao perigosos

Armazenamento, carga e des-
carga

Atividades relacionadas a or-
ganizacdo do transporte de
carga

Terminais rodoviarios e ferro-
viarios

Gestdo de portos e terminais

Geragdo de energia elétrica

Produgcdo de gds, processa-
mento de gas natural e distri-
buicdo de combustiveis gaso-
sos por redes urbanas

Fabricagdo de gases industri-
ais

Transporte dutoviario

Preservacdo do pescado e fa-
bricagdo de produtos do pes-
cado

Fabricacdo de conservas de
frutas

m Atividade CNAE Descrigio do CNAE m

E (Atividade E.EC.4)

H (Atividade H.EC.2)

D (Atividades D.EC.1 a
D.EC.3)

C (Atividade C.EC.8)
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m Atividade CNAE Descrigio do CNAE m

Fabricagdo de margarina e
outras gorduras vegetais e de

10.43-1 , - .. .
6leos ndo comestiveis de ani-
mais

10.62-7 Moage.m de trigo e fabricacdo
de derivados
Fabricagdo de farinha de mi-

10.64-3 lho e derivados, exceto 6leos

de milho

Moagem e fabricacdo de pro-
10.69-4 dutos de origem vegetal ndo
especificados anteriormente

Fabricagdo de agucar refi-

10.72-4
nado
38.22-1 I;:ft;l:‘;‘zn’;zrizogl;posmao de
Tratamento de rejeftos B (Atividade B.EC.1)
de mineragdo ] . —
38.21-1 ratamento e disposicdo de

residuos ndo perigosos

As atividades do Grupo T4 se manifestam de modo distinto nos demais setores: na mineragdo (CNAE B), tratam da
recupera¢do de materiais de residuos urbanos e industriais e do fluxo de rejeitos da operagdo mineral; em energia
(D.EC.1 e D.EC.2), da valorizagdo de residuos organicos para geragdo de biogds e biometano; na industria (C.EC.8), do
aproveitamento de residuos da agroindustria; e em transportes (H.EC.2), da infraestrutura logistica para fluxos reversos.
Cada setor trata essas especificidades no critério de Contribui¢do Substancial (CS) do respectivo caderno, podendo clas-
sificar a atividade como diretamente qualificada ou como atividade habilitadora.



