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Valor publico

Em cumprimento ao estabelecido em sua lei de criacdo, a Empresa de Pesquisa Energética elabora e publica anualmente o Balango
Energético Nacional (BEN), mantendo tradicdo iniciada pelo Ministério de Minas e Energia. O BEN tem por finalidade apresentar a
contabilizacao relativa a oferta e ao consumo de energia no Brasil, contemplando as atividades de extracdo de recursos energéticos
primarios, sua conversao em formas secundarias, importacao e exportagcao, a distribuicdo e o uso final da energia.

O BEN ¢ fruto de extensa pesquisa, constituindo-se como base de dados ampla e sistematizada, atualizada em ciclos anuais. De suma
importancia para os estudos relacionados ao planejamento energético nacional, o BEN também tem se mostrado como importante
instrumento de pesquisa para estudos setoriais, na medida em que apresenta estatisticas confiaveis, muitas vezes reveladoras de
tendéncias, da oferta e do consumo de energia. O documento € tido como referéncia para os dados de energia do pais. O Relatorio Sintese
do Balanco Energético Nacional 2025 - ano base 2024, apresenta informacgdes consolidadas sobre quanto e como se usou energia no Brasil
em 2024.

O portfélio de produtos do BEN

Ferramentas de monitoramento das estatisticas energéticas

MATRIZ SERIES RELATORIO RELATORIO BEN BEN RELATORIO
ENERGETICA HISTORICAS SINTESE ANUAL INTERATIVO 50 ANOS DINAMICO DO BEN

O portfolio de produtos do Balanco Energético Nacional tem origem nas estatisticas energéticas e busca diversificar as formas de
consolidacao, disponibilizacdo e visualizagao destes dados em funcado dos diferentes publicos interessados no conhecimento das
estatisticas. Recentemente esse portfélio ganhou novos produtos, como, o Balanco Energético Interativo, o BEN 50 anos e o Relatério
Dindmico do BEN. O Relatério Sintese do Balango Energético Nacional € uma publicagao tradicional da EPE que estd em novo formato,
mais moderno, didatico e explicativo para a sociedade brasileira e internacional.
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Valor publico

O que ha de novo no Relatério Sintese de 20257

Veja abaixo quais foram as novidades apresentadas nesse ano na matriz energética nacional e no relatorio sintese do BEN:

Introduc&o do consumo de
eletricidade no setor de
transportes rodoviario

O Balanco Energético Nacional
contabilizou o consumo de
eletricidade do setor de
transporte rodoviario na matriz
energética brasileira a partir do
ano de 2020.

vy,

Consumo de
eletricidade no
transporte rodoviario
(GWh)

I'\\

2020 2021 2022 2023 2024

Evolucgao da participagao
das fontes edlica e solar na
geracgao total de
eletricidade

Apresentacao da curva de
evolucao da participacao das
fontes edlica e solar na matriz
elétrica brasileira, apontando a
participacao de 23,7% destas
fontes em 2024.
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2007 2011 2016 2020 2024

Participagédo da micro e
mini geracao na geracao
total de eletricidade

Apresentacdo da curva de
evolucdo da participagao de
micro e mini geracdo distribuida
na geracao total de
eletricidade, indicando que
esta modalidade alcangou
5,6% em 2024.
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Participacao do setor de
energia no total das
emissoes nacionais

Contextualizagdo das emissoes
do setor de energia no total das
emissdes nacionais do
Inventario Nacional de
Emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE), identificando que
em 2022 este setor representou
20,5% das emissoes liquidas

nacionais.
vy
e

20,5% =

~

]

Indicadores elaborados em
parceria entre a EPE e o
IBGE para o ODS 7: Energia
Limpa e Acessivel

Apresentacao dos indicadores
brasileiros dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS 7) em comparagao com
paises selecionados e o Mundo.
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Oferta Interna de Energia

Em 2024, a oferta interna de energia (total de energia disponibilizada® no Pais) atingiu 322 Mtep, registrando um aumento de 2,4% em
relacdo ao ano anterior. A participacado de renovaveis na matriz energética foi marcada pela manutencao da oferta de energia hidraulica,
aumento da oferta de outras renovaveis (com destaques para o licor preto e o biodiesel) e crescimento da geracado edlica e solar
fotovoltaica. Ja as fontes ndo renovaveis permaneceram estaveis, com leve crescimento de 0,5%.

Esses movimentos contribuiram para que a matriz energética brasileira atingisse o patamar de 50% de renovabilidade, muito superior ao
observado no resto do mundo e nos paises da OCDE".

Oferta Interna de Energia Elétrica
No caso da energia elétrica, verificou-se crescimento na oferta interna de 39,7 TWh (+5,5%) em relagcao a 2023.

Os principais destaques foram os seguintes:

= A participacdo de renovaveis na matriz elétrica ficou em 88,2% em 2024.

= A geracédo solar fotovoltaica atingiu 70,7 TWh (geracdo centralizada e MMGD) crescendo 39,6% e a sua capacidade instalada alcangou
48.468 MW, expansao de 28,1% em relacdo ao ano anterior.

= Ageracao hidrelétrica se manteve praticamente estavel, com leve reducao de apenas 4,2 TWh, o que representou uma queda de 1% em
relacao a 2023.

= Ageracao eodlica atingiu 107,7 TWh (crescimento de 12,4%) e a sua poténcia instalada alcancou 29.550 MW, expanséao de 3%.

= Aumento de 11,4% na geracao termelétrica, totalizando 151,2 TWh em 2024.

= Em 2024, 40,6% da geracao térmica foi oriunda de biomassa.

" Organizagéo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico '
% A energia disponibilizada no Pais inclui o saldo liquidos de importagées. Pagina | 7 e p e '
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Consumo Final

O consumo final (energético e ndo energético) cresceu 1,9% em relacdo ao ano anterior.

) Industria

[@_% O setorindustrial apresentou acréscimo de 1,2 milhdes de tep. Dentre as fontes que contribuiram para o aumento, destacam-

se a eletricidade (+4,1%), o carvao mineral e seus derivados (+3,5%) e a lenha e o carvao vegetal (+2,1%). Em 2024, os
principais movimentos de reducéo foram os usos de bagaco de cana (-3,3%) e 6leo combustivel (-17,4%), em relacédo a 2023.
Houve aumento de 5,2% no uso de licor preto em fungao do crescimento de 5,2% da producéo de celulose.

Com excecao dos segmentos de Quimica, Cimento, Ferroligas e Alimentos e bebidas, com quedas de 0,6%; 1,1%; 1,9% e
2,1% respectivamente, todos os demais segmentos registraram aumento de consumo em 2024.

A renovabilidade da industria ficou em 64,4%.

Transportes

O consumo de energia em 2024 nos transportes apresentou aumento de 2,7% em relagdo a 2023. Os grandes destaques
= foram os aumentos de 30,1% de etanol hidratado e 19,3% de biodiesel. O movimento do biodiesel se deveu ao aumento do

5@ consumo de Oleo diesel e a0 aumento do seu teor de mistura ao diesel mineral para 14% (B14) a partir de margo de 2024. No

mercado de veiculos leves, a gasolina C (automotiva) teve seu consumo reduzido em 3,9%, em comparacdo com 2023.

Em 2024, o setor de transportes apresentou 25,7% de renovabilidade.

Neste ano, o Balanco Energético Nacional incorporou o consumo de eletricidade no setor rodoviario para os anos de 2020 até

0 ano base de 2024.

Pagina | 8 lepe))
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Consumo Final por fonte

Eletricidade

O consumo final de eletricidade no pais em 2024 cresceu 5,5%. Os setores que mais contribuiram para este avanco em
valores absolutos foram o Residencial que cresceu 13,6 TWh (+8%), seguido pelo Comercial que aumentou o seu consumo
em 7,7 TWh (+7,4%) e pelo Industrial, que cresceu em 9,3 TWh (+4,1%).

Etanol

O consumo final de etanol no pais (m°®) registrou aumento de 15,7% em relacdo a 2023 e atingiu cerca de 37,1 milhdes de
metros cubicos em 2024.

Biodiesel

@ O consumo final biodiesel no pais (m® em 2024 aumentou 19,3%. O percentual de mistura mandatéria no diesel oriundo de
petréleo foi alterado para 14% (em volume) a partir de marco de 2024.

Pagina | 9 (lepe)
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Emissoes

Em 2024, o total de emissdes antropicas associadas a matriz energética brasileira atingiu 431,3 milhdes de toneladas de dioxido de carbono
equivalente (Mt CO, eq), sendo a maior parte (214,3 Mt CO, eq) gerada no setor de transportes.

Em termos de emissdes por habitante, cada brasileiro, produzindo e consumindo energia em 2024, emitiu em média 2,0t CO, eq.

De acordo com os ultimos dados divulgados pela Agéncia Internacional de Energia (IEA em inglés) para o ano de 2022, cada brasileiro emitiu
o equivalente a 14,5% do que um cidadao estadunidense emitiu, 37,3% do que um cidadao europeu da OCDE e 26,7% do que um cidadao
chinés emitiu.

Aintensidade de carbono na economia em 2024 foi de 0,13 kg CO,/US$ppc [2015]".

Ainda com base nos dados da IEA de 2022, a intensidade de carbono na economia brasileira equivale a 33% da economia chinesa, 62% da
economia estadunidense e o mesmo nivel da economia dos paises europeus da OCDE.

Para cada tonelada equivalente de petréleo (tep) disponibilizada, o Brasil emitiu em 2022 o equivalente a 71% da emissao dos paises
europeus da OCDE, 66% da emissao dos Estados Unidos (EUA) e 50% da emissdo da China.

O setor elétrico brasileiro emitiu, em média, apenas 59,9 kg CO, eq para produzir 1 MWh, um indice muito baixo quando comparado com

paises europeus da OCDE, Estados Unidos (EUA) e com a China.
Eﬁ E Aversao digital deste
™ —
[ g |

documento pode ser

| |
_.Ih obtida diretamente
clicando AQUI.
[=
n

" No conceito de paridade do poder de compra
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Quanto
se usa de energia
no Brasil?
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A Oferta Interna de Energia (OIE) no Brasil registrou, em 2024, um crescimento de 2,4% em relacdo ao ano
anterior, com destaque para o crescimento de gas natural, edlica e solar. As taxas de crescimento da OIE e
do Consumo Final de Energia foram inferiores a taxa de crescimento do PIB, implicando em reducao da
intensidade energética da economia brasileira.

Variacao % 2024/2023
Valores em 10° tep 2023 2024
Oferta interna de energia @ 314,5 322,0
Consumo Final @ 282,9 288,3 3,4%

2,4%

Intensidade Energética 2023 2024 1,9%
tep/10° US$ [ppc2010]
OIE/PIB © 0,097 0,096
Consumo Final/PIB @ 0,088 0,086

PIB Consumo final Oferta Interna de Energia

Pagina | 12 ( epe )
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A participacao de fontes renovaveis na matriz energética’ foi marcada pelo aumento da oferta interna de
biomassa, edlica e solar, associado a queda de petroleo e derivados, proporcionando o patamar de 50% de
renovabilidade, marco historico desde o ano de 1990°.

Participacao das renovaveis na OIE
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboragao: EPE

Brasil (2024) 50,0% 50,0%

0,
Brasil (2023) 49,1% 41,5% 49,1%

Brasil (2022) 47,2%

Mundo (2022) ViR

OCDE (2023) W EWL/)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

B Renovaveis [ Naorenovaveis

' Arenovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia — OIE (e e
2 A série histérica completa de renovabilidade da OIE encontra-se na Tabela 1.3.b (Capitulo 1) das séries Pégina |13 \ p )

histéricas do Balango Energético Nacional, disponivel clicando AQUI.
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Distribuicdo das perdas entre segmentos

18,5 Valores em Milhdes de tep

16,5 @ 2023
O 2024

9,7

3,7
1,4 1,7
s |
I |
Centrais Elétricas Perdas de Transmissao e Carvoarias Demais Transformagoes’ Outras perdas de distribuicao e
Distribuicéo de Eletricidade armazenagem

Os trés maiores segmentos foram responsaveis por mais de 90% das perdas que ocorrem no Pais: centrais elétricas, transmissao e
distribuicao de eletricidade e carvoarias. A participagao das perdas nas Centrais Elétricas foi maior em 2024, devido ao aumento da geracéo a
partir de fontes térmicas, a exemplo do gas natural, do bagaco de cana e do licor preto.

" Demais transformagdes incluem carvoarias, refinarias e plantas de gas natural, coquerias, ciclo combustivel ( e e
nuclear, destilarias, biodiesel, efluentes petroquimicos e reformuladores. Pagina | 14 p )
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Perdas em Centros de Transformacao

Distribuicao das Perdas (10° tep) Distribuicdo
Fonte: EPE das perdas

18.466
Centrais Termelétricas
16.467
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Berists Cariies el 5.312 B Centrais Termelétricas
Transformagao [1Demais Centros de Transformagao
5.155 O 2024 L

Participacao das

@ 2023 térmicas na geragao

35,0% 31,2%
Demais Centros de transformacéao il
Incluem refinarias de petréleo, plantas de gas natural, coquerias, ciclo do 20,1%

combustivel nuclear, carvoarias, destilarias, outras transformacoes.

. - o 1 . . o
Centrais termelétricas (usinas nucleares, inclusive) 19,2%
Concentram todas as perdas em centrais elétricas. Logo, quanto maior a
participacao deste tipo de usina na matriz de geragcdo, maiores serao as

perdas associadas as centrais elétricas. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
' As centrais termelétricas incluem as usinas térmicas a biomassa, fosseis, efluentes industriais e as ' e e
usinas termonucleares de Angra | e Il. Maiores informagdes podem ser encontradas na Tabela |.2 do Pagina| 15 p ’

Anexo | das séries histéricas do Balango Energético Nacional, disponivel clicando AQUI.


https://www.epe.gov.br/pt
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/BEN-Series-Historicas-Completas

BEN 2025 | Relatério Sintese | Ano base 2024 Capitulo 2: Qual energia se usa no Brasil?

Qual
Energia se usa
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Reparticao da Oferta Interna de Energia (OIE) 2024
RENOVAVEIS » 50,0%

O S
e

Hidraulica'

16,7%

Lenha’e
Carvao Vegetal

3,9%

11,6%

ﬁl ) ’
~, -~
l&@) ’@:
I4 \
Licor preto e

Outras renovaveis®
2,2%

3,1%

" Inclui importagao de eletricidade; 2 Inclui cavaco de madeira; 3 Inclui Licor preto, Biodiesel, Outras biomassas,

biogas e Gas industrial de carvao vegetal; # Inclui as fontes Solar fotovoltaica (MMGD e geragao centralizada) e

Solar térmica; 5 Outras n&o renovaveis inclui liquidos de gas natural, gas de alto-forno, gas de aciaria, gas de Pagina | 17
enxofre e outras.

34,0%

1,3%

Capitulo 2: Qual energia se usa no Brasil?

NAO RENOVAVEIS » 50,0%

Gas Natural

9,6%

N3

J/

I |

Outras nao renovaveis®

0,6%

Carvao Mineral

4.5%

epe)
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©

conjuntamente equivalem a 97,8%.

43,8%
30,4%
23,5%
0
1,8% 0,5%
——
Licor preto Biodiesel Outras biomassas Biogas Gas industrial de

carvao vegetal

'73,4% de Outras biomassas corresponde ao milho usado na produgéo de etanol, enquanto a parcela
restante inclui casca de arroz, capim-elefante e 6leos vegetais; 2 Gas oriundo do processo de produgéo do
aco a partir do carvao vegetal.

Pagina |18

Capitulo 2: Qual energia se usa no Brasil?

A reparticao da oferta de “Licor preto e Outras renovaveis” se da entre 5 categorias de fontes de
energia, com maiores participacdes do licor preto, do biodiesel e de outras biomassas, que

Licor preto e Outras renovaveis (106 tep) | 2023 2024 | A% 24/23

Licor preto 10,6 11,5 7,6%
Biodiesel 6,2 8,0 28,3%
Outras biomassas' 5,1 6,2 20,3%
Biogas 0,5 0,5 0,8%
Gas industrial de carvéo vegetal® 0,2 0,1 -31,1%
Total 22,6 26,2 15,7%
(epe)
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Oferta Interna de Energia 2023-2024

Fonte (Mtep) 2023 2024 | A% 24/23

Variacao Mtep 2024/2023

RENOVAVEIS 154,3 161,0 4,3% -9,0 -6.0 -3,0 0,0 3,0 6,0 9,0
Biomassa da cana 52,9 53,7 1,6% Biomassa da cana 0,86
. . 4. na 1
Energia hidraulica 37,9 37,3 -1,7% -0,66 Energia hidraulica
A 0,
Lenha e carvao vegetal 27,3 27,4 0,4% Lenha e carvao vegetal | 0,11
Eélica 8,2 9,3 12,4%
Edlica 1,02
Solar? 5,4 7,2 33,2%
Solar
Licor preto e Outras renovaveis 22,6 26,2 15,7% 1,80
NAO RENOVAVEIS 160.1 161.0 0.5% Licor preto e Outras renovaveis 3,55
Petréleo e derivados 110,5 109,6 -0,8% -0,89 Petréleo e derivados
Gas natural 30,2 31,0 2,5% Gas natural 0,75
Carvao mineral 13,7 14,4 5,2% Carviao mineral 0,71
Uranio (UsO 3,8 , 8,0% .
ranio (UsOs) 4,2 0 Uranio 0,31
Outras nao renovaveis 1,9 1,8 -2,0%
-0,04 | Outras ndo renovaveis
TOTAL 314,5 322,0 2,4%

Principais movimentos: aumento do Licor preto e Outras renovaveis associado ao crescimento da produgao de celulose; evolugao de Edlica e de Solar, seguindo
a tendéncia dos anos anteriores; e, expansao da oferta de Carvao mineral em fungado do aumento da geragao de eletricidade e da atividade siderurgica.

" Inclui importagao de eletricidade |
% Inclui Solar fotovoltaica e Solar térmica Pagina | 19 ep e )
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Oferta Interna de Energia 2015-2024

Renovaveis i i

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Bl Outras Renovaveis

O Solar

[ Edlica

B Derivados da Cana

O Lenha e Carvao Vegetal
@ Hidraulica

B Outras Ndo Renovaveis
@ Uranio (U308)

m Carvao Mineral e Coque
I Gas Natural

O Petréleo e Derivados

Capitulo 2: Qual energia se usa no Brasil?

Participacao das fontes na OIE (%) entre 2015 e 2024

Edlica 2,9
0,6
34,0
37,2

Petréleo e Derivados

Lenha e Carvdo Vegetal

8,5
8,3
- 9,6
13,6
Gas Natural

Solar 5),.5)
0,2
11,6
M
11,3
Hidraulica
0,6
M
0,6

Outras Nao Renovaveis

w
5,9

Carvao Mineral e Coque

8,1

o/—"/"o

4,1
Outras Renovaéveis

Derivados da Cana

16,7
W
16.9
1,3
1,3
Urénio U,04

As fontes renovaveis tém apresentado trajetdria de crescimento nos ultimos 10 anos, atingindo cerca de 50% de participacao em 2024. Os
principais movimentos de transicao gradativa foram o aumento da geracao de eletricidade a partir de fontes como edlica, solar e outras
renovaveis; estabilidade da hidraulica e dos derivados da cana; e, reducao de petréleo e derivados, gas natural e carvao mineral e coque.

Pagina | 20
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Variacao da participacao do Consumo Final de Energia por fonte em 10 anos

Oleo Combustivel

Querosene

GLP

Etanol

Gas Natural

Lenha e Carvéo Vegetal

Gasolina

Bagaco de cana

Oleo diesel

Eletricidade

Outras fontes’

K

1,3%

1,2%
1,4%

I

2,9%
3,2%

|

6,7%
6,1%

|

2%

|

6,7%

8,0%
8,0%

|

8,6%
9,0%

|

11,3%
11,0%

|

17,2%
17,1%

|

19,3%

17,5%

18,9%
18,7%

' Outras fontes incluem fontes com menor representatividade no consumo final de energia, como por
exemplo, Carvdo Mineral e derivados (coque e alcatrdo), outras fontes primarias, biodiesel, gas de
coqueria, nafta, gas canalizado, outras secundarias do petréleo, produtos ndo energéticos.

Nota: o Consumo Final de Energia ndo inclui a matéria-prima utilizada nos centros de transformagao, L.
para maiores esclarecimentos, visite o slide sobre consumo no setor energético clicando AQUI Paglna | 21

7% (02024
@ 2015

@ Participacdo menor em 2024 em relagao a 2015

© 5 & T F »

Gas OleoComb. GLP Gasolina Querosene Lenhae
Natural Carvao
Vegetal

@ Participacao maior em 2024 em relagcao a 2015

4B v £ 5

Etanol Bagaco Eletricidade Outras Oleo Diesel
de cana Fontes

@ 6fontes de energia

™ 5 fontes de energia

(epe)
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Destaque: Consumo final de biodiesel e resolucdes do CNPE

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de biodiesel e o0 6leo de soja € a principal matéria-prima nacional. O consumo desse
biocombustivel no Pais é favorecido pela politica de adicdo do biodiesel no diesel fossil, definida pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE), 6rgao de assessoramento do Presidente da Republica para formulacao de politicas e diretrizes de energia, presidido

pelo Ministro de Estado de Minas e Energia.

B12 | Res. CNPE 16/2018 B14 | Res. CNPE 8/2023
Evolugéo do consumo anual de biodiesel no B10| Res. ANP 821/2020 I jSupIpYes |
. 33 ~ . B11 | Res. ANP 831/2020
Brasil (10° m”) e evolugcao dos marcos legais B10 | Res. CNPE 25/2021

de adicao de biodiesel ao diesel mineral no

B6 | MP 647/2014 B10 | Res. CNPE 23/2017
Lei 11.097

B7 | MP 647/2014 |
B4 | Res. CNPE 2/2009

| Lei 13.263
B12 | Res. CNPE 3/2023
Lei 13.263

B11 | Res. CNPE 16/2018

B2 | Lei 11.097
B3| Res. CNPE 2/2008

B8 | Res. CNPE 11/2016 B13 | Res. CNPE 16/2018

X B10 | Res. CNPE 4/2021
B12 | Res. CNPE 11/2021
B5 | Res. CNPE 6/2009 B10 | Res. CNPE 16/2021

Consumo anual de biodiesel (10° m®)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1 66 391 1.111 1.543 2.272 2439 2.612 2.742 3.189 3.769 3.719 4.183 5.270 5.762 6.280 6.615 6.191 7.421 8.845

Nota: A figura acima mostra as resolu¢des do CNPE relacionadas ao a evolugdo do teor de biodiesel

no diesel mineral, além das Medidas Provisérias (MP) de 2014 e resolugdes da Agéncia Nacional do Pagina | 22 e p e
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) em 2020.
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Destaque: Diversificacao das matérias-primas para a producao de etanol

O crescimento do etanol de milho vem sendo favorecido pelo aumento da produg¢ao do grdo, com o plantio de segunda safra se tornando predominante
para a producao do biocombustivel. Essa pratica usa a mesma area em rotagdo com outros cultivos, notadamente a soja. A producao de etanol de
milho atingiu 7,5 bilhdes de litros em 2024. Essa industria, concentrada na regiao Centro-Oeste, gera importantes coprodutos como os graos
secos de destilaria’ e o 6leo de milho e é capaz de operar ao longo de todo ano, visto que milho pode ser armazenado.

Etanol Anidro Etanol Hidratado

Matéria-prima:

O Milho
@ Cana-de-Aglcar

2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024

O milho, utilizado como matéria-prima para a producao de etanol, foi responsavel por cerca de 20% de participagcao na producao deste
biocombustivel em 2024. A soja e outras biomassas contribuiram com menos de 0,1% da producao de etanol hidratado.

" Graos secos de destilaria (em inglés distiller’s dried grains with solubles - DDGS), '
utilizados para nutrigdo animal. Pagina | 23 ep e ,
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Quem
usa a energia
no Brasil?

Pagina | 24 (lepe)
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A participacao conjunta dos transportes e das industrias representou cerca de 65% do consumo de energia
no Pais em 2024...

> ﬁ F ‘O; 2024
- T ©) 288,3 Mte
S B B enster

Transportes Industrias Residéncias Setor Energético Agropecuaria Servicos 282 9 Mtep
)

33,2% 31,7% 10,8% 8,5% 5,0% 5,3%

Uso nao energético

5,5%

Houve um aumento de 1,9% do consumo final de energia em 2024 em relagao a 2023. Neste cenario, o setor de transportes apresentou a
maior participagao dentre os setores e se mantém como o lider no Pais em termos de consumo de energia.

Nota: O uso nédo energético pode ser exemplificado pelo uso de matéria-prima na produgéo petroquimica. ' e p e ’

Pagina | 25
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...mas como variou o consumo de energia dos setores, em relacao a atividade econémica brasileira, entre
os anos de 2023 e 20247

Taxa de variacao % 2024/2023

6,6%

o
3]
= o
% 0
o 3,4% 38'50
c
2,7% < >
=
zg L
[ } O
o 2
n )
> n
m
o

-1,5%

-1,6%

Transportes
Servigos
Industrias
Residéncias

Agropecuaria

(epe)
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Como setor de destaque, cabe ressaltar que o consumo de energia nos segmentos energointensivos da
industria mostrou os seguintes movimentos de variacao.

Crescimento da produgéo de Taxa de variacao % 2024/2023

pelotas no estado do Espirito Santo,
responsavel por cerca de 75% da
producgao nacional

Aumento de 7,4% da
producgao de aluminio
primario em relagdo ao

Aumento de 5,4% do uso de ano de 2023
carvao mineral e derivados em
relagédo a 2023 devido,
principalmente, ao crescimento de
5,4% da produgéo de ago por
redugao a coque de carvao mineral

Crescimento da producao fisica
de papel (+4,6%) e celulose (+5,2%)

Ferroligas

Alimentos
e bebidas

Cimento

Q ®© 0 © o o o
8" = O ‘& s S
E i w 9 —
) 5 3 o G =
@® e O © o N [0)
(2 =
() = 3]
= (CHrT) o O
20 e = £ ot
1 —
o %) = o o
= ) % Q Queda da producgao de
() = © 1 0
w o a acucar (-3,3%)
T
o
®
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& Consumo de energia na industria, além de apresentar 1,4% de crescimento em relacdo a 2023,

Consumo total de energia:

2024
91,4 Mtep

2023
90,2 Mtep

@ Aumento de 1,4%

teve 64,4% de renovabilidade na sua matriz energética.

Participacao das fontes
energéticas na industria:

21,4%22.0%  22,3%

21,3%

11,6%11,9%
9,5% 9,4%

N

8,7% 8,8%

>

S _i Nota: No caso da Eletricidade,
— considera-se apenas a sua parcela
gerada a partir de fontes
64’4% renovaveis, o que correspondeu a
; 88,2% do total da geragao elétrica
renovavel em 2024.

@ 2023
O 2024

12,1%12,3%
8,7% 9,0%

4,2% 4,0%

1,6% 1,3%
|

Carvao Gas natural

mineral

Eletricidade [ Bagaco de

cana
A alta participagcao do bagaco de

de aclcar associada ao setor de
alimentos e bebidas

" “Qutras fontes” incluem éleo diesel, GLP, nafta, querosene, gas de coqueria, alcatrdo, gas de refinaria,

coque de petréleo, dentre outras renovaveis e ndo renovaveis.

Pagina | 28
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Licor preto

O aumento de 0,3p.p. se
deveu em funcéo do
aumento da producéao de
celulose
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O consumo de energia em 2024 nos transportes1 apresentou aumento de 2,7% em relacao a
5 2023. Os grandes destaques foram os aumentos de consumo de biodiesel (+19,3%) e de etanol
I.:_B hidratado (+30,1%), o que ocasionou 0 aumento da renovabilidade do setor para 25,7%.

Participacao das
fontes energéticas

Consumo totalde 43,4% 45 504
energia: : nos Transportes:
2024 @ 2023
25,3% 25,7%
% 2024 ’
o m O W
2023 17,01 24% -
21,4%
93,3 Mtep o
25,7% [ a7
5,20 6:1% vel E
@Aumento de 2,7% f 5% 35% a0 1s% 000 1.0% renovave
B ‘
Oleo Biodiesel GasolinaA Etanol QAV Gas Outras® 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
diesel natural

O aumento do consumo de Etanol Hidratado se deu em grande medida devido a maior competitividade do biocombustivel em relagao a Gasolina
C e a sua maior disponibilidade, visto que a producao do etanol de milho tem crescido significativamente. Ja o aumento do consumo de
Biodiesel, foi impulsionado pelo aumento do consumo de diesel, associado a elevacao do percentual de adicao do biodiesel ao diesel mineral
para 14% em volume (B14) a partir de margo de 2024.

" Avariagéo percentual do consumo esté expressa em base energética, e ndo volumétrica. ( e e
?Outras corresponde a Oleo combustivel e Eletricidade. Pagina | 29 p )
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Destaque: Consumo de eletricidade no transporte rodoviario

O Balanco Energético Nacional passa a publicar, nessa edicao do ano base 2024, o consumo de eletricidade no setor de transporte rodoviario desde o
ano 2020. Os dados de licenciamento incluem caminhdes, 6nibus, automoveis e comerciais leves eletrificados, sendo os automaoveis responsaveis por
mais de 90% do total de veiculos.

Licenciamentos acumulados de Consumo de
250 veiculos eletrificados (mil unidades) 350 eletricidade (GWh) @
215,3
300
200
250
150 200 @
100 88,9 150
50 36,1 “ a
e 16,6 50
0 ' N 0 —— —
2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024
[ Veiculos eletrificados m Caminhdo = Onibus mWAutomével mComercial Leve
] O aumento expressivo da demanda por eletricidade do transporte rodoviario observado no ultimo quinquénio esta vinculado,
47 principalmente, ao aumento do numero de modelos de veiculos eletrificados disponibilizados no mercado brasileiro, a reducao dos
precos e ao aumento da autonomia desses novos modelos.

Para maiores informagdes, acesse: [
(a) Scni i i : - ; (b) Caderno Eletromobilidade: Transporte  Pagina | 30 ep e
Rodoviario; (c) Caderno Demanda Energética do Setor de Transportes
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O consumo de energia no setor energético sofreu reducao de 1,6% em relacao a 2023, ou seja,
foi usada menos energia para transformacao no Brasilem 2024.

Fonte (10° tep) 2023 2024 A% 24/23
r o 9
Bagaco de Cana 13.452 13.177 -2,0% Mas o que e transformar ST
i o Transformar a energia é realizar processos para
Gas Natural 4.096 3.839 -6,3% modificar’ a forma como a energia se apresenta.
Derivados de Petréleo 4.003 4.086 2,1%
Eletricidade 3.169 3.193 0,8% Por e?(em|,alo: trgnsformar o petréleo em
gasolina, 6leo diesel, querosene e outros
Gés De Coqueria 164 189 15,0% derivados na refinaria.
Total 24.884 24.485 -1,6%

producao de etanol no setor sucroalcooleiro verificada em 2024. Ja o gas natural sofreu reducao devido a diminuicao das atividades

%B% O consumo de bagaco de cana no setor energético apresentou reducao de 2,0% em relacédo a 2023, devido a reducao de 2,0% da
de exploracao, producao e refino de petroéleo.

' A modificagdo da forma como a energia se apresenta pode ser pela transformagéo de uma fonte ' e e
priméaria em secundaria (ex.: petréleo em 6leo diesel) ou de uma fonte secundaria em outra fonte Pégina | 31 p )
secundaria (ex.: 6leo diesel em eletricidade).
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O consumo residencial de energia apresentou um crescimento de 3% em relacao a 2024, com a
seguinte distribuicdo no uso dos energéticos...

Participacao das fontes

Eletricidade ¢é a fonte prioritaria no setor . .
energéticas nas Residéncias:

residencial, usada na iluminacgéo,
refrigeracdo de ambientes e uso de

eletrodomésticos em geral. . 2023
Consumo totalde © 2024
energia: | | Lenha é uma fonte que vem o]
2024 48.49 50,8% decrescendo em participagao P E
4% no pais ao longo das décadas LE:“HA GAS NATURAL
31,0 Mtep
| | Gas Natural é uma fonte que vem
2023 substituindo o GLP e a Lenha a
25,0% o medida que ha expanséo da malha
30,1 Mtep 22,9% 21,1% 20,7% de distribuicdo de gés
I I
@ Aumento de 3,0% 1,5% 1,5% 2,8% 2,9% 1,1% 1,2%
ﬂ
Eletricidade Lenha GLP Gas natural Solar Térmica Outras fontes'

O consumo de lenha nas residéncias apresentou queda de 5,5%, ocasionando a redugado da sua participagdo na matriz de energia do setor
residencialem 2,1 p.p. O consumo de GLP e de Gas Natural, substitutos mais diretos da lenha na coc¢éo de alimentos, cresceu em 2024 a taxas
inferiores em relacdo aos demais energéticos, sofrendo leve queda de participacéo.

" Querosene e carvao vegetal. Nota: Maiores detalhes sobre o consumo de energia no setor residencial ‘
podem ser encontrados no Fact Sheet “Consumo Residencial por Classes de Renda”, publicado pela Pagina | 32 e p e ,
EPE e disponivel AQUI.
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A evolucao da participacao das fontes na matriz energética do setor residencial € marcada, ao
longo dos ultimos dez anos, pelo uso da eletricidade, da lenha e do carvao vegetal, e do GLP.

60%

50% B _

40% ]

30% B Gas Natural
[0 Lenha/Carvao Vegetal

- - 71,8%

10% m Eletricidade O 0
@ Solar Térmica renovavel

0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023|9024

O indice de renovabilidade do setor residencial atingiu 71,8% em funcao do uso de fontes renovaveis como a Lenha, o Carvao Vegetal e a
energia Solar Térmica, juntamente com a Eletricidade (majoritariamente oriunda de fontes renovaveis). O processo de eletrificagcdo no consumo
energético residencial se deve essencialmente ao aumento da posse de equipamentos eletrodomésticos.

Nota: Atencédo: os fogdes a lenha apresentam uma eficiéncia em torno de um décimo das eficiéncias

dos fogdes a gas. Pagina | 33 l ep e
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A fonte Solar Térmica, utilizada para o aguecimento de agua em coletores aberto, fechado e tubo a vacuo,
atingiu patamares equivalentes a 13,4 TWh, caso esse servico energético fosse suprido por chuveiros

elétricos.

16,0 m Residencial

14,0 0 Comercial

B Industrial
12,0

10,0
8,0

6,0

TWh equivalente

4,0

2,0

0,0 —

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2024

Em 2024, o setor residencial representou quase 80% do consumo da fonte solar térmica no Brasil. Em segundo lugar, o setor comercial foi
responsavel por cerca de 17,4% do consumo. Por ultimo, a industria com 3,1%.

" O valor TWh equivalente representa uma equivaléncia tedrica de quando seria necessario de eletricidade em (
chuveiros elétricos, por exemplo, para realizar o mesmo aquecimento de 4gua que a solar térmica realiza. Pagina | 34 e p e )
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O usoda
energia elétrica
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O consumo de energia elétrica cresceu 5,5% no Brasil, mesmo ritmo de expansido da energia elétrica
disponibilizada a populacao.

Perdas avaliadas em
Valores em TWh A% 24/23 @ Aumento de 5’5% 2023 e 2024

da Energia Elétrica
Energia Elétrica disponibilizada' 723,2 762,9 5,5%
Disponibilizada 14,78% 14,74%

Centrais elétricas SP? @ 565,8 594,7 5,1%
Centrais elétricas APE® ® | 1423 156,6 10,1% @ Aumento de 5,5%
Importacao de eletricidade* @ 15,1 11,6 -23,3% no Cons.u'mo Fimal
de Eletricidade
Consumo Final de Eletricidade® @ 616,3 650,4 5,5%

2023 2024

As perdas (comerciais + téchicas) permaneceram estaveis em relacdo a 2023, com leve decréscimo de 0,04 ponto percentual.

" Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE): saldo Importagédo e Exportagao + Total da geragdo nacional; t
2 Servigo Publico; ® Autoprodutoras de eletricidade; 4 Importacéo (-) exportacéo; Pagina | 36 e p e ,
5 Consumo final de energia elétrica: Sistema Interligado Nacional + Isolados + Autoprodugéo
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A matriz elétrica brasileira em 2024 apresentou queda de participacao da fonte hidraulica associada ao

aumento das participacoes das fontes edlica, solar e do gas natural.

Participacao das fontes
na matriz elétrica:

@ 2023

O 0
2024 58,9% 55,3%

13,2%14,1% .
8,0% 8,1% 7,0% 93% £ o0 6.3%
L% 1o B = . E

-—‘ -—‘ e —

Gy ¥R & ¢ 5

Carvaoe  Hidraulica Biomassa® Edlica Solar Gas natural  Derivados  Nuclear Eletricidade

. 1 7
derivados de petroleo importada

2024 (TWh)
Oferta Total: 762,9
Oferta Hidraulica: 433,4

2023 (TWh)
Oferta Total: 723,2
Oferta Hidraulica: 441,1

Aumento de 5,5%
da Oferta Total

Quedade 1,7%

da Oferta hidraulica

Os principais movimentos em termos de taxa de variagao da geracao de eletricidade foram a expansao da geracao solar fotovoltaica (+39,6%) e
edlica (+12,4%), a leve queda da geracédo hidraulica (-1,0%), e o aumento da geragao a partir de gas natural (+23,9%).

"Inclui gas de coqueria, gas de alto forno, gas de aciaria e alcatrdo
2 Inclui lenha, bagacgo de cana, licor preto, biodiesel e outras fontes primarias Pégina | 37
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A participacao de renovaveis na matriz elétrica brasileira (inclui todo o “Sistema Interligado
Nacional (SIN)”, os “Sistemas Isolados” e a “Autoproducao ndo-injetada na rede”) atingiu 88,2% de
renovabilidade em 2024...

Considerando-se apenas o Sistema Interligado Nacional

Brasil SIN (2024) 91.2% (SIN), o que exclui os Sistemas Isolados, a Importacéao
b
de Eletricidade, a Autoproducéo nao-injetada na rede e
Brasil (2024)' 88.2% a MMGD, a renovabilidade ficou em 91,2%.
’
Brasil (202 0
rasil (2023) 89,2% 88,2%
Brasil (2022) 87,9% O/O-O’&_o—o\o/o_o—o
75,0% 78,1%
Mundo (2022) 29,9% ’
OCDE (2023) 34,0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

W Renovaveis @ Nao renovaveis

A renovabilidade da matriz elétrica brasileira em 2024 apresentou queda de 1,0 p.p. em decorréncia da reducao da geracao hidraulica nacional e
da importacao de eletricidade de Itaipu, associada ao aumento da geracao a gas natural. E importante destacar que o incremento da geracao
eodlica e solar fotovoltaica auxiliaram na manutencao do alto grau de renovabilidade da matriz elétrica brasileira.

"Arenovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE), ou seja, toda a
geragdo nacional mais a importagéo liquida, o que inclui a parcela importada de Itaipu. Pagina | 38 e p e )
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Desde 2004, a participacao das fontes renovaveis na matriz elétrica se manteve acima de 70%, patamar

considerado elevado em relagcdo aos valores mundiais, indicando o processo de transicdo energética ja em
curso ha diversos anos...

87,3% 89.9% 88,2%
o 0
88,3% 87,9% 89,2% 85,6% ,9% 85,8% 88,0% . PN 5 19 87,9% 89,2%
83,0 /0 0 74 00/0 81 ’0% 79 7% 82,6% 82,1% ’ 0 ’ o
’ ’
77,5% 75,0%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

I Hidraulica @mBiomassa MWEO6lica [@Solar

Nesse periodo, o incremento da geragao edlica e solar fotovoltaica auxiliaram na manutencao da renovabilidade da Oferta Interna de
Energia Elétrica (OIEE), mesmo em periodos de maior estresse hidrico no pais. As politicas de incentivo a geracao de eletricidade a partir de

fontes renovaveis contribuiram para a diversificagdo da matriz elétrica, evidenciando o esforgo do Pais na continuidade da transicao energética,
visando a reducao de emissdes e a seguranca energética.
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Além do alto indice de renovabilidade, a matriz elétrica brasileira se mostrou também altamente eficiente
desde 2004, mantendo a eficiéncia das centrais elétricas acima de 66% no periodo devido a grande
participacao de fontes como hidraulica, edlica e solar, atingindo 77,8% em 2024.

70% 24%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

[ Participagéo Hidraulica W Participagéo Edlica + Solar O Eficiéncia das Centrais Elétricas

As fontes primarias como hidraulica, edlica e solar, por convengao, sao integralmente convertidas em eletricidade nas centrais elétricas
e, portanto, nao apresentam perdas na geragcao. Os menores indices de eficiéncia se deram nos anos 2014 e 2015, quando a participagcao
hidraulica atingiu seus menores valores. Ja nos anos seguintes, esse movimento comegou a ser compensado pelas fontes edlica e solar,
possibilitando niveis de eficiéncia mais elevados, mesmo em periodos de estresse hidrico.

Nota: Maiores detalhes podem ser encontrados no Factsheet “ rfil da matriz elétri rasileira”. (e e
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... e de fato, ao analisar a geracao elétrica’ (GWh) em 2024, é possivel identificar essa combinacao de fatores
que aumentaram a renovabilidade da matriz elétrica.

Fonte (GWh) 2023 m A% 24/23

Hidrelétrica 425.996
Gas Natural 38.589
Edlica 95.801
Biomassa? 54.210
Nuclear 14.504
Carvao Vapor 8.770
Derivados do Petréleos 5.686
Solar Fotovoltaica 50.633
Outras* 13.932

Geracao Total 708.119

" Inclui geragao distribuida
2 Inclui lenha, bagago de cana, biodiesel e licor preto

% Inclui 6leo diesel e 6leo combustivel
“Inclui outras fontes primarias, gas de coqueria e outras secundarias

421.799

47.792

107.654

58.027

15.767

10.247

5.960

70.665

13.425

751.335

-1,0%
23,9%
12,4%
7,0%
8,7%
16,8%
4,8%
39,6%
-3,6%

6,1%

-30.000

Pagina | 41

Variacao 2024/2023 em GWh
-15.000 0 15.000 30.000

-4.197 Hidrelétrica

Gas natural
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Solar Fotovoltaica

-507

(epe)


https://www.epe.gov.br/pt

BEN 2025 | Relatério Sintese | Ano base 2024 Capitulo 4: O uso da energia elétrica

Em 2024, a geracao eodlica sofreu aumento de cerca de 11,9 TWh, enquanto a geracao solar fotovoltaica

apresentou crescimento de mais de 20 TWh. Geracéo de
eletricidade (GWh)

=0=FEdlica M 107.654
=0=Biomassa A
Nuclear
=0=Solar Fotovoltaica e
D ) 70.665
D 61.433
° ° - 0 0O <
e @ o .' (J
..0.. @
. . .
== —o— - -
18.063 o ®
® ® ® 15.767
_» 12.350 . ®
= A\ ¥4 7 7 A\ 4
< 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A geracao eodlica teve um crescimento de 12,4% em relagao a 2023, consolidando a lideranga entre as quatro fontes. No entanto, a maior
evolucao se deu na fonte Solar Fotovoltaica, com 39,6% de crescimento em relagdo a 2023, ultrapassando a geracao a biomassa.
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Juntas, a edlica e a solar fotovoltaica representaram 23,7% da geracao total de eletricidade no Pais em 2024,
demonstrando a evolucao destas fontes na matriz elétrica brasileira.

< 23,7%

E 800

700

600
500
400
300
200
100

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

W Geragao das demais fontes (TWh) ® Geragéao Edlica + Solar (TWh) Participagao de Edlica + Solar na geragao total (%)
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Em 2024, houve um aumento de 11,4% na geracao termelétrica. Com isso, a sua participacao no total da
geracao de energia elétrica’ aumentou de 19,2% em 2023 para 20,1% em 2024.

42.6% Participacao das
’ 0 ~
Geragao 40,6% fontes na geracao termelétrica:
termelétrica total:
31,6% @® 2023
2024 28,4% © 2024
151,2 TWh
2023

0,
1 35,7 TWh 10,4% 9,8% 10,7% 10,4%

7,9% 7,6%
Aumento de 11,4% r r
3 =

©) b o .

Gas natural Biomassa® Carvao e Derivados Nuclear Derivados de Petréleo

na geracao térmica

O aumento da geragdo termelétrica teve como destaque o crescimento do gas natural (23,9%), acima da média das térmicas (11,4%).

"Nao inclui importacéo (hidraulica) no total de geracéo de energia elétrica. (
% Inclui bagaco de cana-de-aguicar, licor preto, lenha, e outras fontes primarias. Pa’gina | 44 e p e )
Nota: detalhes sobre as perdas nas centrais elétricas na pagina 13.
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Dentre as fontes térmicas, destacam-se em 2024 os usos do gas natural (31,6%) e da bioeletricidade’
(40,6%).

600.118
GWh
e (Geragao Térmica Total

== Geragao Ndo Témica Total?

W Outras Nao Renovaveis
E Nuclear
D Bioeletricidade
[0 Gas Natural
[0 Diesel
= Oleo Combutivel
@ Carvao Vapor
151.218

GWh

1970 1980 1990 2000 2010 2024 1970 1980 1990 2000 2010 2024

A bioeletricidade apresenta uma taxa média de crescimento nos ultimos 10 anos de 2,3% ao ano.

" A bioeletricidade é composta pelas fontes Lenha, Bagago de cana, Licor preto, Gas industrial de '
carvéo vegetal, Biogas e Oleos vegetais. > Hidraulica, Eélica e Solar (Usina Fotovoltaica - UFV) Pagina | 45 e p e '


https://www.epe.gov.br/pt

BEN 2025 | Relatério Sintese | Ano base 2024 Capitulo 4: O uso da energia elétrica

A bioeletricidade, composta majoritariamente pelo bagaco de cana (60,9%) e licor preto (28,1%) em 2024,
manteve 8,2% de participagao na geracao total de eletricidade’.

A bioeletricidade atingiu
61.433 GWh em 2024

Participacao da Bioeletricidade
na Geragao Total

H Biomassa

[ Biogas

m G4as industrial Carvao Vegetal
O Licor preto

Il Bagaco de Cana

@ Lenha

1970 1980 1990 2000 2010 2024 1970 1980 1990 2000 2010 2024

A geracao de bioeletricidade alcangou seu valor maximo na série histérica em 2024, atingindo 61.433 GWh, e superando o recorde anterior de
58.742 GWh em 2020.

" N3o inclui importacao (hidraulica) no total de geragao de energia elétrica ( e e
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Destaque: geracao elétrica nos Sistemas Isolados

A geracao de energia elétrica nos Sistemas Isolados foi de 4.221 GWh em 2024 frente a 4.030 GWh em 2023, um aumento de 4,7%. A maior parte da
geracao elétrica é oriunda de dleo diesel e gas natural. No entanto, os sistemas isolados representam apenas 0,6% da geracao de eletricidade total

do Brasil.
Participacao das fontes
69,2% g7,7% na geracéo dos Sistemas Isolados
Geracgao nos Sistemas P
Isolados (GWh): 2023
O 2024
2024
4.221 GWh
o, 24,3%
2023 22,7%
4.030 GWh 7,7% 7,3%
-—‘ 1,0% 0,8% 0,01% 0,01%

Aumento de 4,7% @

5y o ¥ &

Diesel Gas Natural Biomassa Hidraulica Solar

A maior parte dos Sistemas Isolados encontra-se na regido Norte, havendo ainda 2 deles em Mato Grosso, além da Ilha de Fernando de Noronha.
Os Sistemas Isolados vao, desde pequenas comunidades, até cidades maiores, como Boa Vista, em Roraima, que € a unica capital brasileira
ainda néo interligada.

Nota: maiores informagdes podem ser acessadas em: Fact Sheet Sistemas Isolados de Energia (
no Brasil; Portal de Acompanhamento e Informacées dos Sistemas Isolados (PASI); Caderno de Pagina | 47 e p e )
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A Capacidade Instalada (GW)' em 2024 apresentou aumento de 4,6% em relagcdo a 2023, com destaques

para edlica e solar, que cresceram 3,0% e 28,1%, respectivamente.

109,9 109,9 Capacidade Instalada

em GW avaliada em 2023 e 2024
® 2023 O 2024

47,5 46,4 48,5
37,8
28,7 29,5
2,0
3 20-
- -5 .
m (X S
TR \O) -] —
Hidrelétrica Térmica Nuclear Edlica Solar

" Inclui micro e minigeracao distribuidas
2 Inclui biomassa, gés natural, petréleo e carvao mineral Pa’gina | 48

Variacao da capacidade
Instalada das fontes no parque gerador (MW)

Fonte 2023 2024 A%24/23
Hidrelétrica 109.922 | 109.922 0,0%
Térmica® 47.515 | 46.439 -2,3%
Nuclear 1.990 1.990 0,0%
Edlica 28.682 | 29.550 3,0%
Solar 37.843 | 48.468 28,1%
Capacidade disponivel 225.952 | 236.370 4,6%
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A Geracao de eletricidade a Biogas por UF (GWh) esta mais concentrada nas regides com maior potencial
de producao de matéria organica, residuos agricolas, urbanos, industriais, florestais.

D

Vocé sabia?

O biogas é uma fonte energética produzida por
bactérias atuantes na decomposi¢cao de matéria
organica, residuos agricolas, urbanos, industriais,
florestais, entre outros.

Presente na matriz energética brasileira, € um
biocombustivel renovavel e possui um bom poder
calorifico, podendo ser utilizado para geragao de
eletricidade.

O mapa ao lado mostra a geracao de eletricidade a
partir do biogas nos estados do Brasil.

GWh s

Pagina | 49 ( epe))


https://www.epe.gov.br/pt

BEN 2025 | Relatdrio Sintese | Ano base 2024

Grosso.
35.892 Capacidade Instalada em MW
@ 2023 O 2024
26.366
65,0 57,9 178,9 200,4 17,4 17,4
0~ NG _l-
g2 L s %
Solar Hidraulica Térmica Edlica

Capitulo 4: O uso da energia elétrica

A capacidade instalada de MMGD" se concentrou no Centro-Sul do Pais, influenciado pela expanséo da
fonte solar em unidades federativas como Minas Gerais, Sao Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato

Capacidade
Instalada em 2024 de
MMGD por UF - Nao
inclui Solar (MW)

Capacidade
Instalada em 2024 de
MMGD solar por UF
(MW)

A micro e minigeracao distribuida solar fotovoltaica no Brasil atingiu 35.892 MW de poténcia instalada. A participacao majoritaria da
capacidade instalada por meio de painéis fotovoltaicos é o que define o ritmo de expansao do segmento de MMGD no Brasil

" Lei 14.300/2022
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A Micro e Minigeracao Distribuida (MMGD)'em 2024 apresentou aumento de quase 36,6% em relacao a
2023, mantendo a seguinte configuracao de participacao das fontes na geracao de eletricidade:

97,0%

2024
42.268 GWh

2023
30.950 GWh

0,5% @ Aumento de 36,6%

Solar Hidraulica

0,03% 2,4% 0,1%

e , . 2 sy
Gas natural Outras renovaveis Edlica

A energia solar fotovoltaica representou 97% da MMGD em 2024, sendo a principal fonte responsavel pelo aumento registrado na micro e
minigeracao distribuida no pais.

" Lei 14.300/2022;
2 Inclui biogas proveniente de residuos agricolas e urbanos, casca de arroz, gas de alto-forno (biomassa)

Pagina | 51 t epe ,
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Esse fato vem sendo construido ao longo do tempo, note que a evolugdo da MMGD' indica a trajetdria de
crescimento continuo da geracao solar fotovoltaica em ritmo superior as outras fontes...

- 41.006 o ~ 5,6%
Geracao MMGD total (GWh) — Participagcao da MMGD
O Solar na geragao total de
@® Outras 29.813 eletricidade (%)

17.378
9.019
4.764
| 0 o .

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A micro e minigeracao distribuida solar fotovoltaica no Brasil alcangou 41.006 GWh de geracao de eletricidade em 2024, representando 5,6%
da geracao total de eletricidade no Brasil.

" Lei 14.300/2022
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Capitulo 5: Emissées na producéo e no uso da energia

Emissoes
na producao € no uUso
da energia
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Em 2024, o total de emissd6es de CO, antropicas associadas a matriz energética brasileira atingiu 431,3

milhoes de toneladas de CO, equivalente, um aumento de 0,6% em relagdo a 2023.

Emissées totais (2024) em Mt CO, eq

Transportes

214,3 Mt CO, eq

2024 Industrias
431,3Mt CO, eq 74,8 Mt CO, eq
2023

Residéncias

428,7 Mt CO, eq
18,6 Mt CO, eq

@ Aumento de 0,6%

Outros setores’

123,6 Mt CO, eq

" Inclui os setores Agropecudrio, Servigos, Energético, Centrais Elétricas e as Emissées Fugitivas
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Cerca de 70% das emissdes brasileiras de GEE' estdo concentradas nos setores de Agropecudria e Uso da Terra,
Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF), enquanto as emissoes do setor de Energia corresponderam a

20,5% do total inventariado em 2022.

B Energia

Emissoes liquidas de GEE por setor no Brasil ) o
B Processos industriais e uso de produtos (IPPU)

Fonte: MCTI/SIRENE?

[0 Agropecuaria
B Uso daTerra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas (LULUCF)

g 4.000 B Residuos
o 3.500
o Brasil (2022)* Mundo (2022)*
£ 3.000
2.500 4,5% 2,6% 3:4%

20,5%

11,8%

2.000
1.500 39,5%
6,4%
1.000 ’
LR
0
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(1]
i

Enquanto o setor de energia no mundo responde por 75,8% das emissoes liquidas de GEE, no Brasil o perfil de emissdes se coloca em
posicao distinta em funcao da alta renovabilidade da sua matriz energética.

" GEE refere-se a Gases de Efeito Estufa; 2 Acesse os dados do Inventario Nacional clicando AQUI. t e e
% Acesse os dados das emissdes liquidas mundiais clicando AQUI. Pégina | 55 p ,
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Evolugao do total das emissdes de CO, (Mt CO, eq) associadas a matriz energética

600
@ Fonte: MCTI" e IBGE?
Crescimento das Emissdes Totais (Mt COzeq) () Fonte: EPE e IBGE
428,7 431,3
Indicador 2000 a 2024 400 377,5
313,4
Taxa média de crescimento anual 1,69% 288,4
200
0
2000 2005 2010 2023 2024

Nota-se que o aumento das emissoées em 2024 (+0,6%) foi inferior ao aumento da Oferta Interna de Energia (+2,4%), consequéncia da
maior participacao (50%) das fontes renovaveis na OIE.

" Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo '
% Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Pagina | 56 e p e ‘
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Evolugao das emissoes per capita de CO, (t CO, eq/habitante) associadas a matriz energética

3,0
@ Fonte: MCTI" e IBGE?

Crescimento das Emissoes per capita -t CO2eq/habitante () Fonte: EPE e IBGE

Indicador 2000 a 2024 1,93 2,02 2,02
1,64 1,68

2,0

Taxa média de crescimento anual 0,88%

1,0

0,0

2000 2005 2010 2023 2024

Observa-se a manutencéo das emissoes per capita de CO, associadas a matriz energética brasileira, refletindo o bom desempenho das
fontes renovaveis no ano de 2024.

" Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo '
% Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Pagina | 57 e p e ‘
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Emissoes de CO, per capita

Emissées de CO, per capita (2022) em t CO,/hab.
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Comparacgao
internacional em 2022’

2,0

EUA (2022) China (2022)  Europa OCDE (2022)  Brasil (2022)

Capitulo 5: Emissdes na produgéo e no uso da energia

Brasilem 2024

Emissdes per capita
brasileiras

2,0t CO,eq/hab.

Fonte: EPE

Em média, na produgédo e no consumo de energia, cada brasileiro emite o equivalente a 15% de um cidadao estadunidense, 27% de um

cidadao chinés e 37% de um cidadao europeu da OCDE.

" Dados em 2022 para comparagao internacional em fungéo da disponibilidade de dados da Agéncia
Internacional de Energia para EUA, China e Europa OCDE. Pagina | 58
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Intensidade de carbono na economia

! Intensidade de carbono (2022) em kg CO,/US$,,. 2015
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Comparacgao
internacional em 2022

0,42
Brasilem 2024
Intensidade de carbono na
economia brasileira
0,22
0,13 0,13
0,13 kg CO,eq/US$,, . 2015]
China (2022) EUA (2022) Europa OCDE (2022)  Brasil (2022) Fonte: EPE

Para gerar uma unidade de produto, a economia brasileira emite, na produgcdo e consumo de energia, o equivalente a 33% da economia
chinesa, 62% da economia estadunidense e o mesmo nivel que a economia dos paises europeus da OCDE.

1 Us$ppc 12015) "efere-se ao valor em dolar constantes de 2015 em paridade de poder de compra (ppc) ‘ e e
% Dados em 2022 para comparagao internacional em fungéo da disponibilidade de dados da Agéncia Pagina | 59 p ’
Internacional de Energia para EUA, China e Europa OCDE.
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Emissoes por unidade de Oferta Interna de Energia

Emissées de CO, (t) por tep (2022)
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Comparacgao
internacional em 2022’

Brasilem 2024
EmissOes associadas
a oferta interna de
1,4 energia no Brasil

1,3t CO,eq/tep

Fonte: EPE

China (2022) EUA (2022) Europa OCDE (2022) Brasil (2022)

Para cada tonelada equivalente de petrdleo (tep) disponibilizada, o Brasil emite o equivalente a 71% do que os paises europeus da OCDE
emitem, 66% do que os Estados Unidos (EUA) emitem e 50% do que a China emite.

" Dados em 2022 para comparagao internacional em fungéo da disponibilidade de dados da Agéncia (
Internacional de Energia para EUA, China e Europa OCDE. Pagina | 60 e p e)
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Emissodes na producao de energia elétrica

Emissées de CO, (kg) por MWh gerado (2022)
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Comparacgao
internacional em 2022’

Brasilem 2024
Emissdes de carbono
na geracao elétrica

brasileira
59,9 kg CO, eq/MWh
. 61,0
China (2022) EUA (2022) Europa OCDE (2022)  Brasil (2022) Fonte: EPE

Para produzir 1 MWh, o setor elétrico brasileiro emite cerca de 23% do valor emitido pelos paises europeus da OCDE, 17% do que é emitido
pelo setor elétrico estadunidense e 9% do que é emitido pelo setor elétrico chinés.

" Dados em 2022 para comparagao internacional em fungéo da disponibilidade de dados da Agéncia (
Internacional de Energia para EUA, China e Europa OCDE. Pagina | 61 e p e)
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Indicadores do ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel)

As figuras abaixo mostram os indicadores dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel do Brasil em comparacdao com o Mundo e com
paises selecionados. Os indicadores do Brasil sdo anualmente calculados pela EPE e pelo IBGE. No caso da Intensidade Energética da OIE,
para efeitos de comparacgao internacional, a EPE calculou a partir de uma série de PIB em US$ppc de 2017.

ODS 7.2.1 ODS 7.3.1 ODS 7.b.1
Participagdo das renovaveis na Oferta Interna de Energia (OIE) Intensidade energética da OIE [tep/mil US$ppc (2017)] Capacidade instalada de renovaveis per capita [W per capita]
60 ) . 0,30 . . 1.200 . .
== == == Brasili @ China @ EUA © Europa @ Mundo == == == Brasil @® China @® EUA © Europa @® Mundo == == == Brasil @ China @ EUA © Europa @ Mundo
50 0,25 1.000
=== - S
§~-~ "—--—’
40 bl PR 0,20 \ 800
30 0,15 600
S
2 T I gy gy ————— 400
o —
L ——
10 0,05 200
0 0,00 0
2011 2013 2015 2017 2019 2021 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Os indicadores do ODS 7 estao disponiveis no portal do IBGE e podem ser acessados clicando AQUI
Nota: PPC ¢ a sigla para Paridade de Poder de Compra
Pagina | 62 ' epe)
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Principais movimentos em 2024
Oferta Interna e Consumo de Energia:
= As fontes renovaveis atingiu participacao de 50% na matriz energética brasileira, marco histérico desde o ano de 1990;
= A participacao de renovaveis na matriz elétrica nacional ficou em 88,2% em 2024;
= Ageracao solar fotovoltaica total cresceu 39,6% e a sua capacidade instalada expandiu 28,1% em relagdo ao ano anterior;
= Ageracao eolica cresceu 12,4%;
= Arenovabilidade da industria ficou em 64,4%, com destaque para as fontes bagaco de cana e licor preto;

= O setor de transportes atingiu 25,7% de renovabilidade em 2024, com aumentos de 30,1% de etanol hidratado e de 19,3% do biodiesel.

Emissoes:
= Apenas 20% das emissdes totais do Brasil se deveram ao setor de energia, valor abaixo da média global de 76%;
= As emissdes per capita do Brasil na producao e uso de energia representaram 37% das emissdes de um cidadao europeu da OCDE;

= As emissdes do setor elétrico brasileiro se mantiveram baixas em comparagao com paises europeus da OCDE, EUA e China.

Pagina | 63 ' epe))
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Evolucao dos indicadores: energia

Oferta Interna de Energia per capita vs. Oferta Interna de Energia por PIB
Fonte: EPE

Oferta Interna de Energia per capita (tep/hab)
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Evolucao dos indicadores: energia elétrica

Oferta Interna de Eletricidade per capita vs. Oferta Interna de Eletricidade por PIB
Fonte: EPE

Oferta Interna de Eletricidade per capita (kWh/hab)
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Oferta Interna de Eletricidade por PIB [ ppc 2010] (kWh/mil
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Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Oferta Interna de Energia per capita
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE
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Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Consumo de eletricidade per capita
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Anexos

S 16
@©
e
<
s m --0— —o— -
E ——‘_’-’ P “o
=3 ——-“o,—
o
o
()
2 10
el
°
© 8
NN]
3
o — ¥ Vo W
e s mmmmmO— o —° —o o
o
© 4
0 —0 O
0----------0---
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
=0=Brasil e=Q=EUA =0O==Unido Europeia China

Pagina | 68

(epe)


https://www.epe.gov.br/pt

Principais estatisticas

Fonte Unidade 2023 2024 A% 24/23
Produgdo de Petréleo’ 10° bbl/dia 3.404,4 3.372,1 -0,9%
Produgéo de Gas Natural 10° m%/dia 149,8 153,5 2,5%
Geracgao de Energia Elétrica TWh 708,1 751,3 6,1%
Consumo de Combustiveis Liquidos 10° /dia 4111 426,1 3,6%
Consumo de Energia Elétrica TWh 616,3 650,4 5,5%
Oferta Interna de Energia (OIE) 108 tep 314,5 322,0 2,4%
Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)? TWh 723,2 762,9 5,5%
Populacéao 106 hab. 211,3 212,1 0,4%
PIB [2010]® 10°US$ 3.126,9 3.228,2 3,2%
e pesina 159 (epe)

®Valores em reais constantes de 2010 convertidos para délares em paridade de poder de compra (ppc) de 2010.
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Consumo final energético por fonte’

Anexos

Unidade: 10° tep

Fonte 2023 2024 A% 24/23
Oleo Diesel® 55.218 56.589 2,5%
Eletricidade 53.002 55.937 5,5%
Bagaco de Cana 33.537 32.599 -2,8%
Gasolina® 25.906 24.878 -4,0%
Gés Natural 14.975 14.467 -3,4%
Lenha 18.843 18.976 0,7%
Etanol 16.115 18.632 15,6%
GLP 8.240 8.411 2,1%
Lixivia 7.815 8.220 5,2%
Oleo Combustivel 2.227 2.005 -10,0%
Querosene 3.296 3.372 2,3%
Outras Fontes* 27.688 28.390 2,5%
TOTAL 266.862 272.476 2,1%

" Exclusive consumo final ndo energético;
2 Inclui biodiesel; ® Inclui gasolina A e gasolina de aviagao;
4Inclui gas de refinaria, coque de carvdo mineral e carvdo vegetal, dentre outros
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Indicadores selecionados

Anexos

Indicadores Unidade 2023 2024 A% 24/23
PIB per capita US$/hab 14.800 15.218 2,8%
OIE per capita tep/hab 1,488 1,518 2,0%
OIE por PIB[2010] tep/103 uss$ 0,101 0,100 -0,8%
OIEE per capita kWh/hab 3.423 3.596 5,1%
OIEE por PIB [2010] kWh/10° us$ 231 236 2,2%
Pagina | 71 (ep e_)


https://www.epe.gov.br/pt

Evolucao dos indicadores

Parametros Unidade 1970 1980 1990 2000 2010 2023 2024

Oferta Interna de Energia (OIE) 106 tep 66,9 114,7 142,0 190,1 268,8 314,5 322,0

Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)1 TWh 45,7 139,2 249,4 393,2 550,4 723,2 762,9

Populagao 10° hab 95,7 122,2 148,1 174,7 196,4 211,3 212,1

PIB [201 O]2 10° us$ 567,3 1.297,7 1.517,1 1.953,0 2.803,6 3.126,9 3.228,2
Indicadores Unidade 1970 1980 1990 2000 2010 2023 2024

PIB per capita US$/hab 5.928 10.619 10.244 11.179 14.275 14.800 15.218
OIE per capita tep/hab 0,699 0,939 0,959 1,088 1,369 1,488 1,518

OIE por PIB[2010] tep/103 us$ 0,118 0,088 0,094 0,097 0,096 0,101 0,100

OIEE per capita kWh/hab 478 1.139 1.684 2.251 2.802 3.423 3.596

OIEE por PIB [2010] kWh/10° us$ 81 107 164 201 196 231 236

" Inclui importagao e autoprodugio
%Valores em reais constantes de 2010 convertidos para délares em paridade de poder de compra (ppc) de 2010 Pagina | 72 ep e )
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Matrizes

As matrizes sao disponibilizadas no portal da EPE, acessando o QR code abaixo ou entao clicando no seguinte link:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/BEN-Series-Historicas-Completas

As matrizes podem ser
obtidas diretamente
acessando:

Séries Histdricas e
Matrizes
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Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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GOVERNO FEDERAL

Ministério de “ rl
Minas e Energia A =

UNIAO E RECONSTRUGAO



https://www.epe.gov.br/pt
https://www.epe.gov.br/pt
https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
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