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Aprovacao

Protocolo de testes aprovado pelo grupo de
acompanhamento coordenado pelo MME

0.
abraciclo

O que foi avaliado?

Dirigibilidade, desempenho e emissoes

Como?

Ensaios em 16 veiculos e 13
motocicletas
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Visao geral do plano de testes

Determinacao das caracteristicas e quantidades dos veiculos (leves e

&‘ M motocicletas) a serem ensaiados
—u Preparacao das misturas combustiveis - E27, E30, E32 - para ensaios no

IMT e nas empresas envolvidas

Ensaios dos veiculos escolhidos (pista)

~

Partida a frio e estabilidade de marcha lenta
Aceleracao a frio

Aceleracdo a quente

Retomada de velocidade (teste de lombada)

Programa de testes

E3O Ensaios dos veiculos escolhidos (emissdes e consumo)
Emissdo gasosa escapamento e consumo em ciclo urbano

Emissdo gasosa escapamento e consumo em ciclo rodovidrio

Y

e
N
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Cronograma

ETAPAS

ACOES

SEMANA

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11

PRE
ENSAIOS

Aprovagao do projeto

Obtencao e preparo das gasolinas C

Analise dos combustiveis preparados

Obtencao dos veiculos de teste

.....................................................................................................................................................................................................

ENSAIOS

Preparacgao para os ensaios

Ensaios afrio (motos)

Ensaios afrio (carros)

Ensaios aquente (motos)

Ensaios aquente (carros)

Ensaio de emissdes (motos)

Ensaio de emissdes (carros)

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

POS ENSAIOS

Andlise dos ensaios

Emissao do relatério técnico para MME

.....................................................................................................................................................................................................




@ MAUA rSala Veiculos leves

Fases L2 a L8 do
PROCONVE (1994 a
2024)

16 veiculos
leves

Carburados, injecao
monoponto,

multiponto e direta

Motores 1.0 a e hibridos

2.5L, aspirados e
turboalimentados
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MAUA sl Partida e aceleracao a frio

' . . Avaliar a capacidade de partida dos
O bJ et AVAO M \ciculos a baixas temperaturas,
estabilizacdo em marcha lenta e o

comportamento em aceleragdo

' i e Oleo do motor a 02C (+ 32C de
Metodologia Pkkki
e Aceleragdo livre com 100% de pedal

e Dirigibilidade a frio
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Qo1 Q02 Qo3 Qo4 Qo5 Qo6 Q07 Qo8 Q09 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16
(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.3L, 16V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.6L, 16V, (L4, 1.8L, 16V, (L5,2.0L, 16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT,NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI,MT,NA) MPFI,AT,TC) DI, AT,TC)  DI,AT,TC) 16V, MPFI, AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V, DI,AT,

NA, PHEV) TC) TC,HEV)  TC,MHEV)  NA, HEV)

Combustivel

Veiculo Q01 | Q02 | Q03 | Q04 | Q05 Q06 | Q07 | Q08 | Q09 | Q101 Q11 | Q12 | Q13 | Q14 | Q15| Q16
Ensaio

Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleracao livre

Combustivel

Veiculo

Ensaio

Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleracao livre

*Ql12eQl4
* Q08
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Tempos aceleracao a frio - 0-50 km/h

= = =
IS » (o] o N IS

Tempo 0-50 km/h a frio (s)

N

||l i et |

Q01 Qo2 Qo3 Qo5 Qo6 Qo7 Qo8 Q09 Q10 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16
(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3, 1.3L, 16V, (L3, 1.0L,8V, (L3,1.6L, 16V, (L4, 1.8L, 16V, (L5, 2.0L, 16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT,NA) MPFI, MT,NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI,AT,TC) DI, AT,TC)  DI,AT,TC) 16V, MPFI,AT, 16V,DI, AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT,

NA, PHEV) TC) TC,HEV)  TC,MHEV)  NA, HEV)

o

EmE27 mmE32 -@-médiaE27 —@—médiaE32

* Q05
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NAINMEER

O bJ Etlvo Avaliar dirigibilidade e desempenho
' i » Retomada 40-80 km/h
Metodologia RGhEleerl
e Retomada 80-120 km/h

* Retomada 15-50 km/h (teste de
lombada)
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Tempo 80-120 km/h a quente (s)
= [ N N w w 5 iy
o1 o ()] o o o o o (6}

o

NAINMEER

MAUA £

Tempos retomada 80-120 km/h

N
i
I T T | -

Qo1 Q02 Qo3 Qo4 Qo5 Qo6 Q07 Qo8 Q09 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16
(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3, 1.3L, 16V, (L3,1.0L,8V, (L3, 1.6L, 16V, (L4, 1.8L, 16V, (L5, 2.0L, 16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI,AT,TC) DI, AT,TC) DI, AT,TC) 16V, MPFI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V, DI, AT,

NA, PHEV) TC) TC,HEV)  TC,MHEV)  NA, HEV)

'\1..

EmE27 mmE32 -=@-médiaE27(s) <=M=médiaE32(s)

. Nos casos para os quais a analise de variancia indicou diferencas significativas, a faixa de variacao esta entre -1,38 e +
2,24 s de diferenca, valores limites que foram observados para os veiculos mais antigos e com menores poténcias que sao
mais afetados nas condi¢cdes de operacao limite.
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' 1ot Avaliar se o veiculo atingiu o limite de
O bJ etlvo dosagem do sistema de alimentacdo de

combustivel

' MetOdOIOgla 0 a 100 km/h em plena carga
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Tempo 0-100 km/h a quente (s)
= = N N w
(63 o o o [6)] o

o

MAUA g Aceleracao

Tempos aceleracao 0-100 km/h

\'-
.\ s

Qo1 Q02 Qo3 Qo4 Q05 Qo6 Q07 Qo8 Q09 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16
(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8YV, (L3,1.3L, 16V, (L3, 1.0L,8V, (L3,1.6L, 16V, (L4, 1.8L, 16V, (L5, 2.0L, 16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI,AT,TC) DI,AT,TC)  DI,AT,TC) 16V, MPFI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V, DI,AT,

NA, PHEV) TC) TC,HEV)  TC,MHEV)  NA,HEV)

EEmE27 EEE32 -@-médiaE27(s) =M—médiaE32(s)

Nos 3 veiculos (Q04, Q07 e Q13) para os quais a analise de variancia indicou diferencas significativas, a faixa de
variacao esta entre -0, 23 e + 0,61 s de diferenca.
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o)

Emissoes e consumo

* Realizado conforme procedimentos normativos

0,3500
0,3000
0,2500
0,2000

g/km)

o 0,1500
o
0,1000
0,0500
0,0000

I 07 e média- intervalo

0,3500
0,3000
0,2500
0,2000

g/km)

o 0,1500
(@]
0,1000
0,0500
0,0000

I 07 e média- intervalo

Q13 -urbano-CO-E27

/— 0,2014

|

0,0220

1 2

Ensaio #

Q13-estrada-CO-E27

0,3192

média e média +intervalo

0,2760

1 2

Ensaio #

/— 0,2407

0,1621

média e média +intervalo

0,3500
0,3000
0,2500
0,2000

g/km)

o 0,1500
o
0,1000

0,1004

0,0500
0,0000

I C50 e média- intervalo

0,3500
0,3000
0,2500
0,2000

g/km)

o 0,1500
o
0,1000
0,0500
0,0000

I 30 e média - intervalo

Q13- urbano-CO -E30

0,1650

0,1463 -\
1

0,1460
2

Ensaio#

média e média +intervalo

Q13- estrada-CO-E30

0,2653—\ 0,2795
: - _—0,2512
0,2590 0,2670 0,2700
1 2 3

Ensaio#

média e média +intervalo
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Motocicletas
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S

Partida e percurso a frio

' . . Avaliar a capacidade de partida das
O bJ Et AVAO N otocicletas a baixas temperaturas,
estabilizacdo em marcha lenta e o

comportamento no percurso a frio

' ) e Oleo do motor a 0°C (+ 32C de
Metodologia ki
e Aceleragao livre com 100% de pedal

® Percurso a frio
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Partida e percurso a frio

DM Do2 D03 D04 005 D06 o7 D0a Dog D10 D11 012 D13
(M1, 97cc, AT, (M2, 124cc, MT, (M2, 150cc, MT, (M3, 599¢cc, MT, (M3, 2%1cc, MT, (M3, 124cc, MT, (M4, 152cc, AT, (M4, 321cc, MT, (M5, 249¢c, MT, (M5, 125cc, AT, (M5, 109¢c, MT, (M5, 180cc, MT, (M5, 471cc, MT,
carb) carb) carb) PFI) PFI) carb) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI)
Combustivel
Motocicleta
Ensaio
Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleragao livre

Percurso a frio

Combustivel E32

Motocicleta D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13
Ensaio

Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleracao livre

Percurso a frio

* Motos carburadas (D01 a D0O6) apresentam menos repetibilidade nos resultados; demandam a manipulacao do
afogador e do acelerador durante a partida, estabilizacao da marcha lenta e aceleracao livre.
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O bJ etlvo Avaliar dirigibilidade e desempenho
' _ * Inicio em 50 km/h
MEtOdO|0g|a * Percurso em plena carga por 200 m
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14

12

1

Tempo 40-80 km'h a quente (s)
oY (=] oo ]

]

o

Dot Doz2

(M1, 97cc, AT, (M2, 124cc, MT,

carb) carb)

= ——— m & 0y
L]
.. “

(M2, 150cc, MT,

Tempos retomada

D08 po7 Dog D10 D11 D12 D13

(M3, 59900 MT, (M3, zgm MT, (M3, 124cc MT, (M4, 152cc, AT, (M4, 321cc MT. (M5, 249cc, MT, (M5, 125cc, AT, (M5, 109cc, MT, (M5, 160cc, MT, (M5, 471cc, MT,
PFI) PFI) carb) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI)

mmE)7 mmEBE3? -@—médiaEZ7 (s) -E—médiaE32(s)

* Nao apresentou diferenca significativa (5%) em nenhuma moto
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Aceleracao

Avaliar se o veiculo atingiu o limite de
dosagem do sistema de alimentac¢do de
combustivel

/ Objetivo

' MEtOdOlogla 0 a 60 ou 100 km/h em plena carga
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Aceleracao

Tempos Aceleragdo

== P2
L= = |

= =
& [=]
.
-
-
-
-
1}
[/

= —
=] ]
w

,

Tempo 60-100 km/h a quente (s}

. .

6

4

2

0
D01 D02 D03 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D1 D12 D13

(M1, 97cc, AT, (M2, 124cc, MT, (M2, 150cc, MT, (M3, 599«. MT. (M3, 201cc, MT, (M3, 124cc, MT, (M4, 152cc, AT, (M4, 321cc, MT. (M5, 249cc, MT, (M5, 125cc, AT. (M5, 109cc, MT, (M5, 160cc, MT, (M5, 471cc, MT.

carb) carb) carb) PFI) PFI) carb) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI) PFI)

mmE?/ wmE32 -8—médiaEZl (s) =B—médiaE32(s)

* Maior diferenca 1,10 s (11,47%) na DO2 - notavel escorregamento da embreagem no
teste com E32
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M Emissoes e consumo

* Realizado conforme procedimentos normativos

D12-CO-E27 D12-CO-E30

0,46385
0,5000 0,4044 /_ 0,4000 0,3310 —l /— 0,3522
0,3394 0,3500

0,4000 03000

£ 0,3000 £ 02500

& = 0,2000
© 0,2000 o)

S S 0,1500

01000 0,1000

0,0500

0,0000 0,0000

1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio#

N )/ s média- intervalo média - média+intervalo N 3 s mdédia- intervalo média - mdédia+intervalo
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* Por mais que tenha sido feita uma selecao criteriosa dos veiculos ensaiados, observou _se /
que os veiculos e motocicletas mais antigos possuem comportamentos reIauonados\ao ’/
tempo de uso, quilometragem e tecnologias, e nao ao combustivel.

* Veiculos

 Na amostra analisada, nao foram observados diferencas no comportamento dos veiculos que
sejam justificadas pela alteracdo de combustivel e/ou afetard a percepcao de dirigibilidade do
motorista;

* Nao houve alteracao relevante nos ensaios de emissdes e consumo.

 Motocicletas

e \Varias motocicletas apresentaram dificuldades na partida a frio com ambos os combustiveis, e trés
apresentaram mais dificuldade na partida com E32;

* As motocicletas apresentaram um comportamento similar com ambos os combustiveis nos
ensaios de partida a quente, aceleracao a quente, retomada e emissoes.

* Entende-se que as diferencas encontradas nos testes realizados nao sao empecilhos para o
a adocao do E30.
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Obrigada!
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